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AVALIAGCAO FITOSSANITARIA E AVALIAGCAO DE RISCO DE RUTURA DE
QUINZE EXEMPLARES DE POPULUS SPP. NA BIBLIOTECA NACIONAL DE

PORTUGAL
Deslocacao solicitada por: Biblioteca Nacional de Portugal
Data da Deslocacao: 07/07/2021
Técnicos do LPVVA: Ana Paula Ramos, Filipa Maia
Técnico da BNP: Ana Mafalda Lourengo
Hospedeiro: 10 Populus alba e 5 Populus nigra
Tipo de analise: Avaliacao fitossanitaria e avaliacao de risco de rutura

I.INTRODUCAO

Por solicitagao da Biblioteca Nacional de Portugal (BNP) ao Laboratério de Patologia Vegetal
"Verissimo de Almeida" (LPVVA), Instituto Superior de Agronomia (ISA) efetuaram-se trabalhos
de campo destinados a avaliagao do risco de rutura de quinze exemplares de Populus spp. (10

Populus alba e 5 Populus nigra) existentes no relvado da Biblioteca Nacional de Portugal, Lisboa.

2. METODOLOGIA UTILIZADA

A anidlise do risco de rutura foi efetuada de acordo com o protocolo conhecido por método
VTA - “Visual Tree Assessment” (Matheck & Breloer, 1994'), segundo o qual se avaliou a
probabilidade da arvore entrar em rutura atingindo pessoas e bens. Os parametros tidos em
conta foram as caracteristicas estruturais da arvore, a simetria e a percentagem de copa viva, € a
presenca e extensao de podridoes e de outros defeitos. Para avaliar eventuais alvos em caso de
rutura, considerou-se como area de impacto mais provavel a correspondente a parte da arvore
exibindo maior risco de rutura.

Por fim, foi atribuido um Grau de Perigosidade calculado da seguinte forma:

Grau de Perigosidade (GP) = Probabilidade de rutura + Tamanho da peca +
Probabilidade de atingir o alvo em que cada componente pode ser classificado de | a 4

(Matheny & Clark, 1994?).

! Mattheck, C. & Breloer, H. 1994. The Body Language of Trees. A Handbook for Failure Analysis. HMSO, London, UK. 240 pp.

2 Matheny, N. P. & Clark ]. R. 1994. A Photographic Guide to the Evaluation of Hazard Trees in Urban Areas (2nd ed.). International Society of Arboriculture, Savoy,

lllinois. 85 pp.
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Definiu-se:

Grau de Perigosidade de 3 a 5 = baixo
Grau de Perigosidade de 6 2 9 = moderado
Grau de Perigosidade de 10 a |12 = elevado

Neste estudo efetuaram-se medigoes do DAP (Diametro a Altura do Peito) e do perimetro na
base com uma fita de didmetros, e da altura dos mesmos com recurso a um Distanciometro /
Inclinometro TruPulse© 200. Para este estudo utilizou-se ainda um Resistografo IML® 500-PD
para verificagao do estado do lenho no interior do tronco da arvore.

Sempre que se considerou relevante colheu-se material vegetal para posterior estudo
laboratorial. A identificagao a espécie dos fungos isolados foi feita com base no estudo das
carateristicas morfologicas e moleculares, tendo-se procedido ao isolamento em cultura pura e
a extragao de DNA com recurso ao “DNeasy Plant Mini kit” (QIAGEN, Hilden, Alemanha). O
DNA extraido foi utilizado numa reagao de PCR convencional para a regiao ITS do rDNA. Os
fragmentos esperados para cada isolado foram visualizados em gel de agarose e
subsequentemente enviados para sequenciagao pela empresa StabVida. A confirmagao da espécie
foi feita por comparagao das sequéncias obtidas com sequéncias depositadas na base de dados
NCBI-National Center for Biotechnology.

As arvores foram numeradas (Fig. 1) de acordo com o mapa da Fig. 8, com marcador Eding
3000 de cor verde, na face Oeste do tronco. Os resultados sao apresentados da seguinte forma:

- Avaliacao Fitossanitaria — onde se descrevem brevemente as doengas e pragas detetadas,
respetivos sintomas e estragos;

- Avaliacao de risco de rutura — as arvores foram numeradas (Fig. 1) de acordo com o mapa
da Fig. 8, com marcador Eding 3000 de cor verde, na face Oeste do tronco. Para o conjunto dos
exemplares apresenta-se um resumo das carateristicas do espago envolvente e para cada
individuo indicam-se, em formato de Ficha de Arvore (Anexo 1), os principais defeitos
estruturais detetados, as recomendagoes, bem como o registo fotografico dos aspetos mais
relevantes.

- Prioridade das intervengcbes — para cada exemplar indica-se a prioridade para as
recomendagcoes de manutencao. Desta forma, atribuiu-se:

Prioridade | — Remogao do exemplar - intervengoes a executar de imediato. Trata-se de
exemplares com defeitos estruturais com probabilidade de rutura elevada (valor 4) ou aos
quais se atribuiu grau de perigosidade elevado (valor || ou 12);

Prioridade 2 — Intervengoes a executar na proxima época de repouso vegetativo; consistem na
sua maioria, na remog¢ao de ramos secos, e podas de aclaramento de copa, segundo as
indicagoes referidas no Ponto 4. da presente Informagao. Estes exemplares deverao ser
monitorizados semestralmente quanto a sua estabilidade mecanica; pelo vigor que apresentam
e pelos defeitos estruturais observados, sao exemplares cuja substituicao devera ser
ponderada nos proximos 2/3 anos.
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Prioridade 3 — diz respeito a intervengdes comuns de manutengao, a serem executadas na época
de repouso vegetativo. intervengoes a executar na proxima época de repouso vegetativo;
consistem na sua maioria, na remogao de ramos secos, e podas de aclaramento de copa,
segundo as indicagoes referidas no Ponto 4. da presente Informagao. Estes exemplares
deverdo ser monitorizados anualmente quanto a sua estabilidade mecanica; pelo vigor que
apresentam e pelos defeitos estruturais observados, sao exemplares cuja substituicao devera
ser ponderada nos préximos 3/4 anos.

- Consideragdes finais — onde se resumem as principais conclusoes acerca do risco de rutura
dos exemplares avaliados e recomendagoes gerais de manutengao.

2y

Fig. 1. Numeracdo dos exemplares.

3. AVALIACAO FITOSSANITARIA

Foram detetados os seguintes agentes bioticos:
3.1 Fungos identificados

Cytospora chrysosperma (Pers.) Fr. [Ascomycota: Diaporthales]

Este fungo ascomiceta é agente causal de cancro em diversas
plantas lenhosas podendo levar a sua morte. E
particularmente frequente em choupos, onde causa inimeros
cancros nos raminhos e no tronco, levando a seca e morte
dos ramos, frutifica abundantemente sobre o ritidoma na
zona dos cancros (Fig. 2), conferindo aos tecidos uma
tonalidade alaranjada.

Este fungo ataca arvores que estao debilitadas.

Fig. 2. Cancro provocado pelo fungo Cytospora chrysosperma.
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Este fungo afeta diversas espécies de folhosas
aparecendo essencialmente sobre lenho ja
degradado por agao de outros agentes bioticos, na
zona do colo, mas também no tronco e
ocasionalmente nos ramos. O risco associado a
presenga deste fungo é baixo ja que ataca tecidos
muito deteriorados. A presenga abundante de
frutificagoes deste fungo (Fig. 3) pode ser um
sintoma de grande quantidade de lenho degradado
ao nivel das raizes, do tronco e das pernadas.

Fig. 3. Frutificacbes de Cyclocybe aegerita na base do tronco.

Este fungo basidiomiceta lenhicola causa podridao
branca do lenho em folhosas e em resinosas e
afeta quer o tronco quer as raizes dos
exemplares.

Em Populus spp. pode ter uma progressao
bastante rapida, destruindo todo o sistema
radicular e a zona do colo e afetando a
estabilidade mecanica de arvores adultas.

Fig. 4. Frutificacdo do fungo Ganoderma adspersum no tronco.

Inonotus sp. [Basidiomycota: Hymenochaetales]

Diversas espécies de Inonotus tém sido descritas no Hemisfério Norte associadas a plantas do género
Populus, apresentando ampla distribuicao geografica em toda a bacia mediterranica. Em particular, a espécie
Inocutis rheades (Pers.) Fiasson & Niemela 3causa podridoes localizadas em drvores jovens ou mais extensas
no caso de exemplares mais velhos com sinais de regressao; pode afetar o borne (podridao branca) e
causar cancros nos ramos e pernadas.

3 Dada a localizagio da frutificagdo observada, no tergo superior da copa do exemplar #11, ndo possivel a sua recolha para
confirmagio laboratorial da espécie.
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Perenniporia fraxinea (Bull.) Ryvarden [Basidiomycota: Polyporales]

Este fungo basidiomiceta causa podridao branca
simultanea do lenho em diversas espécies de
folhosas.

Em geral os carpoforos formam-se no interior de
cavidades, no colo ou mais alto no tronco. Este
fungo pode conviver com a arvore durante muito
tempo sem problemas de maior.

A diferenciagio de frutificagdes ao nivel do
tronco, base da bifurcagao de pernadas ou em
ramos estao, por norma, associados a situagoes
de rutura de ramos, pernadas ou até mesmo de
arvores.

Fig. 5. Frutificacdo do fungo Perenniporia fraxinea no tronco.

Este fungo basidiomiceta esta assinalado em
Portugal em varias espécies de folhosas, sendo
agente causal de podridio castanha do lenho.
Frutifica com frequéncia no interior de cavidades e
quando surge em partes mais altas da arvore esta
em geral associado a madeira morta ou disfuncional.

Fig. 6. Frutificacdo de Rigidoporus ulmarius numa cavidade do colo.

Este fungo basidiomiceta é agente causal de
podridao branca do lenho em diversas espécies
de folhosas e coniferas. E dos primeiros fungos a
instalar-se em ramos e troncos mortos, nao
tendo grande capacidade para degradar a
madeira. Considerado saprofita.

Fig. 7. FrutificacSes do fungo Schizophyllum commune no tronco.
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4. AVALIACAO DE RISCO DE RUTURA E RECOMENDAGOES

Os exemplares avaliados localizam-se no relvado frontal da Biblioteca Municipal de Portugal
(Fig. 8). Todas as arvores foram sujeitas a podas de talhadia de cabega ou talhadia alta (“podas de
rolagem?”).

@Bib@teca Nacional
de Rortugal

Fig. 8. Localizacdo dos exemplares avaliados [Mapa cedido pela BNP].

A avaliagao fitossanitaria e de risco de rutura de cada exemplar, assim como o registo fotografico,
encontram-se nas respetivas “Fichas da Arvore”, em anexo.

Os choupos avaliados exibem copas descaraterizadas, constituidas maioritariamente por
ramos epicormicos, estrutural e mecanicamente instaveis, em resultado das podas de talhadia de
cabeca de que foram alvo, em que se reduziram as pernadas para obter um efeito de
rebaixamento e diminuicdo do volume de copa. Estas podas, realizadas em arvores adultas,
originam a formagao de inimeros langamentos epicérmicos; estes novos langamentos adquirem
rapidamente comprimento e peso excessivos, apresentando elevado risco de rutura. As lesoes
resultantes dos cortes dos ramos de maior didmetro, ou mesmo das pernadas, dificilmente se
recobrem e os fungos causadores de podridoes do lenho instalam-se, acelerando o processo de
degradagao da arvore. Assim, todos estes choupos apresentam forte rebentagiao epicormica e
cavidades nas pernadas, na insergao das mesmas e, em alguns casos, ao nivel do tronco. Ao nivel
das chamadas “cabecgas de rolagem”, resultantes da redugao drastica das pernadas, sao visiveis
podridoes extensas, por vezes com escorrimentos de substancias do tipo taninos, sinal de que o
processo de degradagao do lenho esta em curso. A rutura dos ramos formados nestas pernadas
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pode assim ocorrer com facilidade, uma vez que a resisténcia mecanica dos tecidos onde os

mesmos se inserem esta comprometida.

Varios exemplares exibem bifurcagao do tronco com formagao de pernadas codominantes e
presenca de casca inclusa, em muitas situagoes ja associada a deposi¢ao de lenho de reagao e
com indicios de existéncia de fissuras internas. Este defeito estrutural, muito comum em choupos,
é considerado critico, sendo que a presenca de fungos basidiomicetes lenhicolas afeta
negativamente a capacidade de resposta destas arvores. Com efeito, os problemas fitossanitarios
diagnosticados em algumas destas arvores e referidos nas respetivas Ficha de Arvore, sio
considerados de importancia média a elevada, em resultado dos agentes causais identificados, da
idade das arvores e do nivel de ataque. Entre os fungos basidiomicetes lenhicolas destacam-se as
espécies Ganoderma adspersum, Perenniporia fraxinea e Rigidoporus ulmarius pelo impacto que
podem ter na estabilidade de exemplares de grande porte, ao destruirem o sistema radicular sem
que a parte aérea da arvore denote sintomas e sinais que revelem a extensao dessa destruicao.

Desta forma, com excegao dos exemplares #8 e #10, aos choupos avaliados atribui-se Grau de
Perigosidade elevada, tendo-se recomendado a remogao dos exemplares #3 a #5, #9 e #12 a
#15 (Quadro 1). Para os restantes choupos preconizam-se intervengdes que passam
essencialmente pela remogao de ramos secos e aclaramento das copas de forma a mitigar os
defeitos estruturais decorrentes das podas de talhadia a que foram sujeitos nos ultimos anos.

As medidas preconizadas em termos de condugao e manutengao destes choupos, tal como neste
momento se apresentam, visam essencialmente compatibilizar a sua presenca face a proximidade
a zonas de estacionamento automovel e circulagao pedonal, com elevada pressao de utilizagao.
Por outro lado, nao sera de menosprezar o papel que o conjunto tem em termos de
enquadramento paisagistico e amenizagao das condigoes climaticas no local, pelo que sera
desejavel que a sua substituicao seja planeada com a maior brevidade, se possivel minimizando o
impacto que a sua remogao tera na fruicao do local.

No caso dos exemplares a manter, e com o objetivo de conter o volume das copas tentando
promover a conservagao das arvores, para além das indicagoes especificas para cada exemplar
constantes no Quadro |, aconselha-se que nas proximas épocas de poda (repouso vegetativo)
se procure progressivamente:

) A diminuicao da dimensao das “cabegas de rolagem”, aumentando o seu nimero, para
limitar o vigor da rebentagao e obter uma silhueta agradavel;

2)  Seccionar os rebentos junto a “cabeca de rolagem” na altura da execucao da poda, sem a
danificar, limitando as lesoes, favorecendo o recobrimento rapido e evitando focos de
apodrecimento por fungos basidiomicetas;

3)  Evitar as podas muito espagadas no tempo, que obrigam ao corte de ramos de grande
didmetro. Recomenda-se uma cadéncia bianual ou no maximo de trés em trés anos.
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Quadro | — Resumo do Grau de Perigosidade (GP) atribuido a cada exemplar, recomendagoes
de intervengao e respetiva prioridade

Exe';"'a" PRO TP@ Alo® GP® Prior.© Recomendacdes

Remocao de ramos secos, e podas de

| 4 3 4 I 2 aclaramento de copa; monitorizagao
semestral; substituicio em 2/3 anos
Remocgao de ramos secos, e podas de

2 4 3 4 I 2 aclaramento de copa; monitorizagao
semestral; substituicao em 2/3 anos

3 4 3 4 I I Remover o exemplar

4 4 3 4 I I Remover o exemplar

5 4 3 4 I I Remover o exemplar
Remocgao de ramos secos, e podas de

6 4 2 4 10 3 aclaramento de copa; monitorizagao
anual; substituicao em 2/3 anos
Remociao de ramos secos, e podas de

7 4 3 4 I 2 aclaramento de copa; monitorizagao
semestral; substituicao em 2/3 anos
Remociao de ramos secos, e podas de

8 3 2 4 9 3 aclaramento de copa; monitorizagao
anual; substituicao em 3/4 anos

9 4 4 4 12 I Remover o exemplar
Remocgao de ramos secos, e podas de

10 3 2 4 9 3 aclaramento de copa; monitorizagao
anual; substituicao em 3/4 anos
Remocao de ramos secos, e podas de

11 3 4 4 I 2 aclaramento de copa; monitorizagao
semestral; substituicao em 2/3 anos

12 4 4 4 12 I Remover o exemplar

13 4 3 4 I I Remover o exemplar

14 4 3 4 I I Remover o exemplar

15 4 4 4 12 I Remover o exemplar

(1) PR=Probabilidade de rutura (valor | a 4); (2) TP=Tamanho da Pega (valor | a 4); (3) Alvo (valor | a 4); (4) GR=PR+T+Alvo; (5) Prior.
— Prioridade das intervengdes segundo o tipo de operagdes horizonte temporal

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Caso se prevejam obras de requalificacio daquela area verde que impliquem, entre outros
aspetos, alteracao dos pavimentos adjacentes as arvores ou alteragcoes do coberto vegetal e do
sistema de rega, importa chamar a atengao para os seguintes aspetos:

e Alteragoes drasticas do sistema de rega (dotagao de rega e forma de rega) podem ter
impacto altamente negativo em arvores adultas com problemas fitossanitarios e
problemas de estabilidade mecanica, quer agravando estes ultimos quer diminuindo a sua
longevidade e funcionalidade.
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e Qualquer obra (ex. abertura de valas, reparagao ou reperfilamento de pavimentos,
armazenamento de equipamento ou materiais, trafego de pequenos veiculos ou pessoas,
etc.) que decorra nas imediagoes de uma arvore, a superficie ou no subsolo, constitui uma
ameagca para o vigor, a estabilidade mecanica e, eventualmente, a sobrevivéncia da arvore.
Assim, tanto durante como apos as atividades de construgao devem ser tomadas medidas
para a protegao e preservagao das arvores que garantam a sua sobrevivéncia.

Entre as diversas medidas cautelares (Anexo 2 - Preservacio de Arvores em Locais de
Obra - Medidas Cautelares) destaca-se a necessidade de respeitar a Zona de Protegao do
Sistema Radicular (ZPR) e a Zona Estrutural do Sistema Radicular (ZER) de cada arvore. Se a
construgdao ou escavagao invadir significativamente a ZPR (mais de 10-20% da area da ZPR), a
ZER devera ser calculada e respeitada para garantir que os trabalhos nao tornariao as arvores
instaveis, debilitando-as e expondo-as a doencas e pragas. Qualquer corte na ZPR devido a
abertura de valas envolvera o corte de todas as raizes que irradiam para além dessa zona; para
além da perda de sistema radicular ativo, as lesoes resultantes constituem portas de entrada para
diversos patogénios que, aproveitando-se da debilidade do hospedeiro, poderao progredir
rapidamente contribuindo para afetar a sua estabilidade mecanica e longevidade. Por outro lado,
se as raizes de maior diametro na ZER forem danificadas, é altamente provavel que a estrutura
da arvore seja comprometida, podendo mesmo levar a sua queda.

Caso a obra obrigue ao atravessamento de uma zona de protegao radicular (ZPR), deverao
adotar-se as seguintes medidas de protegao:

a) Antes do desaterro, as arvores deverao ser ancoradas com cintas e nao tracionadas,
devendo ser assegurado que qualquer movimento da arvore é contrabalangado.

b) O desaterro deve comecar longe das arvores e ir-se gradualmente aproximando.

c) O corte de terreno deve ser efetuado de uma forma radial em relagao a arvore.

d) A aproximacio das primeiras raizes a escavagio deve ser feita manualmente ou com o
auxilio de jato de agua com pressao adequada.

Lisboa, Ol de agosto de 2021.
A Coordenadora do LPVVA:

Ana Paula Ramos
(Professora Auxiliar)
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Caraterizacao Geral
Data da Inspecao: 07107/2021
Espécie: Populus alba L. #1
Local: Biblioteca Nacional de Portugal
Dados dendrométricos:

DAP: (m) 0,64 PAP: (m) 2,00 Altura (m): 16,90

Diase: (M) 0,78 Poase: (M) 2,45 Altura pityreaco (M): 1,20

Localizacdao do exemplar

O exemplar encontra-se em relvado com sistema de rega por aspersao instalado.
A arvore localiza-se junto a uma das entradas da Biblioteca (Fig. I).
Caraterizacao da Copa

O exemplar exibe ramos secos; ramos desenvolvidos para Norte, com cancros causados pelo
fungo Cytospora chrysosperma (Fig. 2).

Pernadas codominantes com casca inclusa até 2,00 m de altura (Fig. 3).

A copa é composta apenas por folhagem proveniente da pernada N; a pernada S nao apresenta
folhas.

Pernada N: cavidade na base da pernada (dimensodes: 0,40 m de altura, 0,30 m de largura e
0,60 m de profundidade no sentido descendente; quando aplicado o martelo de arboricultor, a
pernada soou oca a percussao em todo o diametro entre 1,20 m e 1,80 m de altura; frutificagao
do fungo Ganoderma adspersum no interior da cavidade (Fig. 4).

Pernada S: cavidade acima de 1,35 m de altura (lado SO) (dimensdes: 0,20 m de altura e 0,20 m
de largura) (Fig. 5); cavidade acima dos 0,40 m (dimensoes: 0,25 m de altura, 0,30 m de largura
e 0,35 m de profundidade — didmetro da pernada = 0,65 m); cavidade no colo (lado S) com
0,40 m de profundidade; lesées com lenho exposto apodrecido na pernada (podridao branca);
quando aplicado o martelo de arboricultor, a pernada soou oca a percussio em todo o
didmetro até 1,70 m.

Caraterizacao do Tronco

O tronco é composto por duas pernadas codominantes (ver descricdo ‘Caracterizagdo da Copa’).
Caraterizacao do Colo e das Raizes

Frutificagao do fungo Ganoderma adspersum no colo (Fig. 6).

Leituras com Tomoégrafo

Ndo se realizaram leituras com o tomdgrafo.

Leituras com Resistografo

Ndo se realizaram leituras com o resistégrafo.

Outros aspetos

Nada a acrescentar.

[Sobre a importdncia dos fungos detetados ver ponto 3. Avaliagdo Fitossanitdria do Relatério Técnico]

Choupo #I 1/3

UNIVERSIDADE DE LISBOA, INSTITUTO SUPERIOR DE AGRONOMIA
Tapada da Ajuda, 1349-017 Lisboa. Telf. 21 365 32 53/7; email: Ipvva@isa.ulisboa.pt
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Grau de Risco - 11
Probabilidade de Rutura _4_
Tamanho da Peca 3_
Utilizacao do espaco 4
Intervencoes aconselhadas
[Ver pontos 4. Avaliagdo de risco de rutura e 5. Consideracdes finais do Relatério Técnico]
Choupo #I 2/3

UNIVERSIDADE DE LISBOA, INSTITUTO SUPERIOR DE AGRONOMIA
Tapada da Ajuda, 1349-017 Lisboa. Telf. 21 365 32 53/7; email: Ipvva@isa.ulisboa.pt
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Fig. 1. Aspeto do choupo-branco #1.

L

Fig. 3. Tronco formado por pernadas
codominantes.

J L £ il
Fig. 4. Cavidade na base da pernada Fig. 5. Cavidade a 1,35 m de altura Fig. 6. Frutificacdo de

Norte. na pernada Sul. Ganoderma adspersum no colo do
exemplar.
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Choupo #I 3/3

UNIVERSIDADE DE LISBOA, INSTITUTO SUPERIOR DE AGRONOMIA
Tapada da Ajuda, 1349-017 Lisboa. Telf. 21 365 32 53/7; email: Ipvva@isa.ulisboa.pt
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Caraterizacao Geral
Data da Inspecao: 07/07/2021
Espécie: Populus alba L. #2
Local: Biblioteca Nacional de Portugal
Dados dendrométricos:

DAP: (m) 0,74 PAP: (m) 2,30 Altura (m): 18,20

Diase: (M) 0,75 Poase: (M) 2,35 Altura pityreacso (M): 1,70

Localizacdao do exemplar

O exemplar encontra-se em relvado com sistema de rega por aspersao instalado.
A arvore localiza-se junto a uma das entradas da Biblioteca (Fig. I).
Caraterizacao da Copa

A copa exibe ramos secos (Fig. 2).

Pernada N: fissura longitudinal no lenho, acima de 1,60 m de altura, com 0,80 m de extensao e
profundidade de 0,02 m (Fig. 3).

Caraterizacdao do Tronco

O tronco exibe bifurcagao com casca inclusa (lado O); lesées com lenho exposto apodrecido e
orificios de insetos xil6fagos junto a bifurcacgao (Fig. 4).

Cancro provocado pelo fungo Cytospora chrysosperma no tronco (lado E) (Fig. 5).

Tronco ligeiramente inclinado para E.

Caraterizacao do Colo e das Raizes

Frutificagoes do fungo Ganoderma adspersum no colo (lados NO e SE) (Fig. 6).
Leituras com Tomoégrafo

Ndo se realizaram leituras com o tomdgrafo.

Leituras com Resistografo

Ndo se realizaram leituras com o resistégrafo.

Outros aspetos

Nada a acrescentar.

[Sobre a importdncia dos fungos detetados ver ponto 3. Avaliacdo Fitossanitdria do Relatério Técnico]

Grau de Risco - 11
Probabilidade de Rutura 4 _
TamanhodaPeca_ 3
Utilizacdo do espaco ____ 4

Intervencoes aconselhadas

[Ver pontos 4. Avaliacdo de risco de rutura e 5. Consideragoes finais do Relatério Técnico]
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Fig. 3. Fissura longitudinal na pernada
Norte.

Fig. 4. Casca inclusa na bifurcacdo do Fig. 5. Cancro provocado pelo fungo Cytospora chrysosperma no tronco
tronco com lesées com lenho exposto (lado Este).
apodrecido.

: A 3
Fig. 6. Frutificacio de Ganoderma adspersum no colo do exemplar.

Choupo #2 2/2

UNIVERSIDADE DE LISBOA, INSTITUTO SUPERIOR DE AGRONOMIA
Tapada da Ajuda, 1349-017 Lisboa. Telf. 21 365 32 53/7; email: Ipvva@isa.ulisboa.pt



UJ LisBoA | s o Sorceion 8

&LpV
Caraterizacao Geral
Data da Inspecao: 07/07/2021
Espécie: Populus alba L. #3

Local: Biblioteca Nacional de Portugal

Dados dendrométricos:
DAP: (m) 0,72 PAP: (m) 2,24 Altura (m): 17,70
Die: (m) 0,68 Poase: (M) 2,14

Localizacdao do exemplar

O exemplar encontra-se em relvado com sistema de rega por aspersao instalado.
A arvore localiza-se junto a uma das entradas da Biblioteca (Fig. I).
Caraterizacao da Copa

A copa exibe ramos secos (Fig. 2).
Podridao numa das cabegas-de-rolagem com destacamento do ritidoma.

Caraterizacdao do Tronco

Cavidade no tronco a 1,00 m de altura, com as dimensoes: 0,80 m de altura e 0,65 m de
largura, a ocupar 60% do perimetro do tronco — quando aplicado o martelo de arboricultor, o
tronco soou oco a percussao em todo o perimetro e até 2,50 m de altura; orificios de insetos
xilofagos no interior da cavidade (Fig. 3).

Tronco inclinado para o lado SO.

Caraterizacao do Colo e das Raizes

Cavidade no colo com frutificagdes do fungo Cyclocybe aegerita no interior (Fig. 4).
Leituras com Tomoégrafo

Ndo se realizaram leituras com o tomdgrafo.

Leituras com Resistografo

Ndo se realizaram leituras com o resistégrafo.

Outros aspetos

Nada a acrescentar.

[Sobre a importdncia dos fungos detetados ver ponto 3. Avaliacdo Fitossanitdria do Relatério Técnico]

Grau de Risco - 11
Probabilidade de Rutura 4
TamanhodaPeca_ 3
Utilizacdo do espaco ____ 4

Intervencoes aconselhadas

[Ver pontos 4. Avaliagdo de risco de rutura e 5. Consideragoes finais do Relatério Técnico]
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Fig. 2. Ramos secos na copa.

Fig. 4. Cavidade no colo com frutificacdo de Cyclocybe aegerita no interior.
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Caraterizacao Geral
Data da Inspecao: 07/07/2021
Espécie: Populus alba L. #4
Local: Biblioteca Nacional de Portugal
Dados dendrométricos:
DAP: (m) 0,55 PAP: (m) 1,52 Altura (m): 17,00

Localizacao do exemplar

O exemplar encontra-se em relvado com sistema de rega por aspersao instalado.
A arvore localiza-se junto a uma das entradas da Biblioteca (Fig. I).
Caraterizacdao da Copa

O exemplar esta morto (Fig. I).

Caraterizacido do Tronco

Cancro provocado pelo fungo Cytospora chrysosperma em toda a extensao do tronco (Fig. 2).
Frutificagoes do fungo Schizophyllum commune em toda a extensao do tronco (Fig. 3).
Frutificagoes do fungo Perenniporia fraxinea desde a base até 2,50 m de altura no tronco (Fig. 4).

Caraterizacdao do Colo e das Raizes
Nada a acrescentar.

Leituras com Tomografo

Ndo se realizaram leituras com o tomdgrafo.
Leituras com Resistografo

Ndo se realizaram leituras com o resistografo.
Outros aspetos

Nada a acrescentar.

[Sobre a importdncia dos fungos detetados ver ponto 3. Avaliagdo Fitossanitaria do Relatério Técnico]

Grau de Risco - 11
Probabilidade de Rutura 4
TamanhodaPeca_ 3
Utilizacdo do espaco ____ 4

Intervencoes aconselhadas

[Ver pontos 4. Avaliagdo de risco de rutura e 5. Consideragoes finais do Relatério Técnico]
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Fig. 2. Cancro provocado pelo fungo Cytospora
chrysosperma.

Fig. 3. Frutificacdo de Schizophyllum commune no tronco. Fig. 4. Frutificacdo de Perenniporia fraxinea no tronco.
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Caraterizacao Geral
Data da Inspecao: 07/07/2021
Espécie: Populus alba L. #5

Local: Biblioteca Nacional de Portugal

Dados dendrométricos:
DAP: (m) 0,58 PAP: (m) 1,8l Altura (m): 7,80
Diase: (M) 0,72 Poase: (M) 2,25

Localizacdao do exemplar

O exemplar encontra-se em relvado com sistema de rega por aspersao instalado.
A arvore localiza-se junto a uma das entradas da Biblioteca (Fig. I).
Caraterizacao da Copa

A arvore encontra-se morta acima dos 3,50 m de altura (Fig. 2); copa constituida
exclusivamente por rebentagao epicérmica.

Caraterizacdao do Tronco

Cavidade no tronco (lado da tracgao) (Fig. 3).

Cancro provocado pelo fungo Cytospora chrysosperma em toda a extensao do tronco;
destacamento do ritidoma (lado S) até 1,80 m de altura no tronco, com podridao branca e
orificios de insetos xilofagos (Fig. 4).

Tronco inclinado para o lado SE.

Caraterizacao do Colo e das Raizes

Nada a acrescentar.

Leituras com Tomoégrafo

Ndo se realizaram leituras com o tomdgrafo.

[Sobre a importdncia dos fungos detetados ver ponto 3. Avaliagdo Fitossanitdria do Relatério Técnico]
Leituras com Resistografo

Realizou-se uma leitura com o resistografo (Fig. 5).

A leitura revela que a cavidade se inicia aos 0,14 m de profundidade, nao existindo concha de
lenho sao.

Outros aspetos
Nada a acrescentar.

[Sobre a importdncia dos fungos detetados ver ponto 3. Avaliagdo Fitossanitdria do Relatério Técnico]

Grau de Risco - 11
Probabilidade de Rutura 4 _
TamanhodaPeca_ 3
Utilizacdo do espaco ____ 4

Intervencoes aconselhadas

[Ver pontos 4. Avaliacdo de risco de rutura e 5. Consideragoes finais do Relatério Técnico]
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Fig. |. Aspeto do choupo-branco #5.

Fig. 3. Cavidade no tronco (lado da tragdo). Fig. 4. Cancro provocado pelo fungo Cytospora chrysosperma
no tronco.
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Fig. 5. Resistograma obtido no tronco do exemplar, a 0,40 m de altura: revela que a cavidade tem inicio aos 0,14 m de
profundidade, ndo existindo concha de lenho sdao neste exemplar.
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Caraterizacao Geral
Data da Inspecao: 07/07/2021
Espécie: Populus alba L. #6
Local: Biblioteca Nacional de Portugal
Dados dendrométricos:
DAP: (m) 0,64 PAP: (m) 2,0l Altura (m): 17,20

Diase: (M) 0,69 Phase: (M) 2,17 Altura pifureaco (M): 2,30

Localizacdao do exemplar

O exemplar encontra-se em relvado com sistema de rega por aspersao instalado.
A arvore localiza-se junto a uma das entradas da Biblioteca (Fig. I).
Caraterizacao da Copa

Ramos mortos na parte superior da copa.

Pernada N: lesao com lenho exposto apodrecido, ocupando 60% do perimetro da pernada, a
[,70 m de altura; orificios de insetos xilofagos; cavidade (lado S), a 6,00 m de altura; cancro
provocado pelo fungo Cytospora chrysosperma a ocupar 60% do perimetro da pernada (Fig. 2).

Pernada S: cavidade a 1,90 m de altura; cancro provocado pelo fungo Cytospora chrysosperma
(Fig. 3).
Caraterizacao do Tronco

Casca inclusa na bifurcagao do tronco (Fig. 4).
Cancro provocado pelo fungo Cytospora chrysosperma acima dos 2,70 m de altura no tronco.

Caraterizacao do Colo e das Raizes
Nada a acrescentar.

Leituras com Tomoégrafo

Ndo se realizaram leituras com o tomdgrafo.
Leituras com Resistografo

Realizaram-se duas leituras com o resistografo (Fig. 5), a cerca e 0,40 m de altura, em dire¢oes
opostas.

As leituras revelam que, ao nivel das leituras efetuadas nao existem alteragoes do lenho.
Outros aspetos

Nada a acrescentar.

[Sobre a importdncia dos fungos detetados ver ponto 3. Avaliacdo Fitossanitdria do Relatério Técnico]
Grau de Risco - 10

Probabilidade de Rutura 4

TamanhodaPeca_ 2
Utilizacido do espaco 4
Choupo #6 1/4
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Intervencoes aconselhadas
[Ver pontos 4. Avaliagdo de risco de rutura e 5. Consideragdes finais do Relatério Técnico]
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Fig. . Aspeto do choupo-branco #6. Fig. 2. Cavidade a 6,00 m de altura e lesio com lenho exposto apodrecido a 1,70
m de altura na pernada Norte.

Fig. 3. Cavidade a 1,90 m de altura na pernada Sul. Fig. 4. Casca inclusa na bifurcacdo do tronco.
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Fig. 5. Resistogramas obtidos no tronco do exemplar: as leituras foi realizadas opostas uma a outra; os resistogramas
revelam que, a este nivel, ndo existem altera¢des do lenho.
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Caraterizacao Geral
Data da Inspecao: 07/07/2021
Espécie: Populus nigra L. H#71
Local: Biblioteca Nacional de Portugal
Dados dendrométricos:

Diametro e perimetros das pernadas:

DAP ,ermada N (M): 0,47 PAP scrnada n (M) 1,55

DAP ,ermada no (M): 0,48 PAP cinada no (M) 1,52

DAP ,emada o (M): 0,41 PAP crnada o (M) 1,28

DAP ,ermada s (M): 0,72 PAP oernada s (M) 2,36

Diase: (m): 1,51 Posse: (M): 4,75 Altura (m): 18,50

Altura bifurcagio (m) 0,90

Localizacao do exemplar

O exemplar encontra-se em relvado com sistema de rega por aspersao instalado.
A arvore localiza-se junto a uma das entradas da Biblioteca (Fig. I).
Caraterizacao da Copa

Copa com ramos secos; cancros provocados pelos fungos Cytospora chrysosperma nos ramos
epicormicos; excesso de carga na cabegas-de-rolagem (Fig. 2).

Pernada O: lesao com lenho exposto apodrecido (Fig. 3).
Pernada S: cancro abaixo da cabeca-de-rolagem com exsudagao; varios ramos secos sobre a
passagem pedonal.

Caraterizacao do Tronco
Casca inclusa na bifurcagao do tronco; a casca inclusa comega a destacar nas pernadas N e NO.
Caraterizacao do Colo e das Raizes

Cavidade entre os cordoes radiculares, com 0,45 m de profundidade e com frutificagio do
fungo Rigidoporus ulmarius (Fig. 4).

Cordoes radiculares expostos (lado N), com levantamento do pavimento até 7,00 m de
distancia a partir do tronco do exemplar, em correspondéncia com a projegao de copa (Fig. 5).

Leituras com Tomoégrafo

Ndo se realizaram leituras com o tomdgrafo.

Leituras com Resistografo

Realizaram-se trés leituras com o resistografo (Fig. 6).

As leituras revelam a existéncia de alteragoes do lenho. A leitura C, realizada na pernada Norte
revela que a cavidade se estende até, pelo menos, 0,50 m de profundidade.

Outros aspetos
Nada a acrescentar.

[Sobre a importéncia dos fungos detetados ver ponto 3. Avaliagdo Fitossanitdria do Relatério Técnico]
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Grau de Risco - 11
Probabilidade de Rutura _4_
Tamanho da Peca 3_
Utilizacao do espaco 4
Intervencoes aconselhadas
[Ver pontos 4. Avaliagdo de risco de rutura e 5. Consideracdes finais do Relatério Técnico]
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Fig. 2. Excesso de carga na
extremidade das pernadas.

Fig. 4. Cavidade na base com frutificacdo de Rigidoporus ulmarius. Fig. 5. Danos provocados no
pavimento pelas raizes do exemplar.
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Fig. 5. Resistogramas obtidos no tronco do exemplar: as leituras foram realizadas na base do exemplar e revelam a
existéncia de alteracées do lenho. A leitura C, realizada na pernada Norte revela que a cavidade se estende até, pelo
menos, 0,50 m de profundidade.

Choupo #7

4/4

UNIVERSIDADE DE LISBOA, INSTITUTO SUPERIOR DE AGRONOMIA
Tapada da Ajuda, 1349-017 Lisboa. Telf. 21 365 32 53/7; email: Ipvva@isa.ulisboa.pt



UJ LisBoA | s o Sorceion 8

&LpV
Caraterizacao Geral
Data da Inspecao: 07/07/2021
Espécie: Populus nigra L. #8
Local: Biblioteca Nacional de Portugal
Dados dendrométricos:
DAP: (m) 0,94 PAP: (m) 2,95 Altura (m): 18,30

Diase: (M) 1,24 Phase: (M) 3,90

Localizacdao do exemplar

O exemplar encontra-se em relvado com sistema de rega por aspersao instalado.

A arvore localiza-se junto a uma das entradas da Biblioteca (Fig. I).
Caraterizacao da Copa

Copa com ramos secos.

Lesoes com lenho exposto apodrecido e exsudagao a partir das cabegas-de-rolagem (Fig. 2).

Pernada N: destacamento do ritidoma; fissuras longitudinais no lenho (Fig. 3).

Caraterizacao do Tronco
Rebentagao epicormica no tronco a partir de corte de pernadas (Fig. 4).

Caraterizacao do Colo e das Raizes

Raiz estranguladora (lado Norte); lesées com lenho exposto nas raizes (lado Sul) (Fig. 5); danos

provocados no pavimento pelas raizes do exemplar (Fig. 6).
Leituras com Tomoégrafo

Ndo se realizaram leituras com o tomdgrafo.

Leituras com Resistografo

Ndo se realizaram leituras com o resistdgrafo.

Outros aspetos

Nada a acrescentar.

Grau de Risco - 9

Probabilidade de Rutura 3
Tamanho da Peca 2
Utilizacao do espaco 4

Intervencoes aconselhadas

[Ver pontos 4. Avaliagdo de risco de rutura e 5. Consideragoes finais do Relatério Técnico]
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Fig. 3. Destacamento do ritidoma e fissuras no lenho da
pernada Norte.

Fig. 5. Les6es com lenho exposto nas raizes. Fig. 6. Danos provocados no pavimentos pelas raizes do
exemplar
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Caraterizacao Geral
Data da Inspecao: 07/07/12021
Espécie: Populus nigra L. #9
Local: Biblioteca Nacional de Portugal
Dados dendrométricos:

Diametro e perimetros das pernadas:

DAP ,ermada £ (M): 0,65 PAP cinada £ (M) 2,03

DAP ,emada o (M): 0,61 PAP ,crnada o (M) 1,90

Diase: (m): 1,37 Poase: (M): 4,30 Altura (m): 21,90

Altura piturcacio (Mm): 1,20

Localizacao do exemplar

O exemplar encontra-se em relvado com sistema de rega por aspersao instalado.
A arvore localiza-se junto a uma das entradas da Biblioteca (Fig. I).
Caraterizacao da Copa

Copa com ramos secos.
Podridao nas cabecgas-de-rolagem.
Lesoes com lenho exposto apodrecido e exsudagao em ambas as pernadas (Fig. 2).

Caraterizacao do Tronco

Casca inclusa na bifurcagdo do tronco: com deposicio de lenho de reagao e formagao de
defeito denominado “nariz-arredondado” (lado Norte) e com fissura e destacamento do
ritidoma (lado S) (Fig. 3).

Caraterizacao do Colo e das Raizes

Lesoes com lenho exposto apodrecido e frutificagoes do fungo Cyclocybe aegerita nas raizes

(Fig. 4).
Danos no pavimento provocados pelas raizes do exemplar (Fig. 4).

Leituras com Tomografo

Ndo se realizaram leituras com o tomdgrafo.

Leituras com Resistografo

Realizaram-se duas leituras com o resistografo (Fig. 5).

As leituras revelam a existéncia de cavidade no interior do tronco, com concha de lenho-sao
muito reduzida.

Outros aspetos
Nada a acrescentar.

[Sobre a importdncia dos fungos detetados ver ponto 3. Avaliagdo Fitossanitdria do Relatério Técnico]

Choupo #9 1/4

UNIVERSIDADE DE LISBOA, INSTITUTO SUPERIOR DE AGRONOMIA
Tapada da Ajuda, 1349-017 Lisboa. Telf. 21 365 32 53/7; email: Ipvva@isa.ulisboa.pt



L) ushon | s &)

U T

F -
\GRONOMIA

GLPY
Grau de Risco - 12
Probabilidade de Rutura _4_
Tamanho da Peca 4_
Utilizacao do espaco 4
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[Ver pontos 4. Avaliacdo de risco de rutura e 5. Consideracées finais do Relatdrio Técnico]
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Fig. 5. Resistogramas obtidos no tronco do exemplar: as leituras foram realizadas no colo e revelam a existéncia de
cavidade no interior do tronco, com concha de lenho-sdao muito reduzida.

Choupo #9

4/4

UNIVERSIDADE DE LISBOA, INSTITUTO SUPERIOR DE AGRONOMIA
Tapada da Ajuda, 1349-017 Lisboa. Telf. 21 365 32 53/7; email: Ipvva@isa.ulisboa.pt



UJ LisBoA | s o Sorceion 8

&LpV
Caraterizacao Geral
Data da Inspecao: 07/07/2021
Espécie: Populus nigra L. #10
Local: Biblioteca Nacional de Portugal
Dados dendrométricos:
DAP: (m) 0,85 PAP: (m) 2,67 Altura (m): 19,40

Diase: (M) L1 Phase: (M) 3,48

Localizacdao do exemplar

O exemplar encontra-se em relvado com sistema de rega por aspersao instalado.
A arvore localiza-se junto a uma das entradas da Biblioteca (Fig. I).
Caraterizacao da Copa

Copa com ramos secos.

Pernadas com relacio elevada comprimento/diametro na inser¢io e excesso de carga na
extremidade.

Podridao nas cabegas-de-rolagem (Fig. 2).

Pernada N: lesao com lenho exposto apodrecido e exsudagao (Fig. 3).
Pernada S: destacamento do ritidoma e fissuras longitudinais do lenho (Fig. 4).

Caraterizacao do Tronco

Tronco bifurca a 2,20 m de altura, com casca inclusa com defeito denominado ‘“nariz-
arredondado”, fissura e destacamento do ritidoma.

Caraterizacao do Colo e das Raizes
Nada a acrescentar.

Leituras com Tomoégrafo

Ndo se realizaram leituras com o tomdgrafo.
Leituras com Resistografo

Ndo se realizaram leituras com o resiségrafo.
Outros aspetos

Nada a acrescentar.

Grau de Risco - 9

Probabilidade de Rutura 3
Tamanho da Peca 2
Utilizacao do espaco 4

Intervencoes aconselhadas

[Ver pontos 4. Avaliagdo de risco de rutura e 5. Consideragoes finais do Relatério Técnico]
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Caraterizacao Geral
Data da Inspecao: 07/07/2021
Espécie: Populus nigra L. #11
Local: Biblioteca Nacional de Portugal
Dados dendrométricos:
DAP: (m) 0,96 PAP: (m) 3,02 Altura (m): 20,80

Diase: (M) 1,10 Phase: (M) 3,45

Localizacdao do exemplar

O exemplar encontra-se em relvado com sistema de rega por aspersao instalado.
A arvore localiza-se junto a uma das entradas da Biblioteca (Fig. I).
Caraterizacao da Copa

Copa com ramos secos.
Lesoes com lenho exposto apodrecido e cancro provocado pelo fungo Cytospora chrysosperma
em todas as pernadas.

Pernada S: frutificagao de Inonotus sp.; destacamento do ritidoma; ramos epicérmicos a 1,30 m
de altura (Fig. 2).

Caraterizacdao do Tronco
Nada a acrescentar.
Caraterizacao do Colo e das Raizes

Frutificagoes do fungo Cyclocybe aegerita em mais de 60% do perimetro do colo e sobre as
raizes (lados NO-S) (Fig. 3).
Lesoes com lenho exposto apodrecido nas raizes (Fig. 4).

Leituras com Tomoégrafo

Ndo se realizaram leituras com o tomdgrafo.

Leituras com Resistografo

Realizou-se uma leitura com o resistografo (Fig. 5).

A leitura revela a existéncia de alteragoes no interior do lenho.
Outros aspetos

Nada a acrescentar.

[Sobre a importdncia dos fungos detetados ver ponto 3. Avaliagdo Fitossanitaria do Relatério Técnico]

Grau de Risco - 11
Probabilidade de Rutura 3
Tamanho da Peca 4
Utilizacao do espaco 4

Intervencoes aconselhadas

[Ver pontos 4. Avaliagdo de risco de rutura e 5. Consideragoes finais do Relatério Técnico]
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Fig. 5. Resistograma obtido no tronco do exemplar: a leitura foi realizada no colo e revela a existéncia de altera¢ées no
interior do lenho.
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Caraterizacao Geral
Data da Inspecao: 07/07/2021
Espécie: Populus alba L. #12

Local: Biblioteca Nacional de Portugal

Dados dendrométricos:
DAP: (m) 0,90 PAP: (m) 2,83 Altura (m): 16,90
Diase: (M) 0,99 Phase: (M) 3,10

Localizacdao do exemplar

O exemplar encontra-se em relvado com sistema de rega por aspersao instalado.
A arvore localiza-se junto a uma das entradas da Biblioteca (Fig. I).
Caraterizacao da Copa

Copa com ramos secos.

Pernada E: lesio com lenho exposto apodrecido com 0,35 m de extensao (Fig. 2).

Pernada S: quando aplicado o martelo de arboricultor, a pernada soou oca a percussao em toda
a extensao.

Caraterizacdao do Tronco

Tronco bifurca a ,60 m de altura.

Cancro provocado pelo fungo Cytospora chrysosperma no tronco (lado S) (Fig. 3).

Cavidade no tronco (lado O) com as dimensoes: 1,00 m de altura, 0,15 m de largura e 0,40 m
de profundidade - Quando aplicado o martelo de arboricultor, o tronco soou oco a percussao
até 1,70 m de altura (Fig. 4).

Ligeira inclinagao do tronco (5°) para Este.

Caraterizacao do Colo e das Raizes

Nada a acrescentar.

Leituras com Tomoégrafo

Ndo se realizaram leituras com o tomdgrafo.

Leituras com Resistografo

Ndo se realizaram leituras com o resistégrafo.

Outros aspetos

Nada a acrescentar.

[Sobre a importdncia dos fungos detetados ver ponto 3. Avaliagdo Fitossanitdria do Relatério Técnico]
Grau de Risco - 12

Probabilidade de Rutura 4
Tamanho da Peca 4
Utilizacao do espaco 4

Intervencoes aconselhadas

[Ver pontos 4. Avaliacdo de risco de rutura e 5. Consideragoes finais do Relatério Técnico]
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Caraterizacao Geral
Data da Inspecao: 07/07/2021
Espécie: Populus alba L. #13

Local: Biblioteca Nacional de Portugal

Dados dendrométricos:
DAP: (m) 0,71 PAP: (m) 2,23 Altura (m): 17,90
Diase: (M) 0,75 Poase: (M) 2,35

Localizacdao do exemplar

O exemplar encontra-se em relvado com sistema de rega por aspersao instalado.
A arvore localiza-se junto a uma das entradas da Biblioteca (Fig. I).
Caraterizacao da Copa

Copa com ramos secos.
Ramos epicormicos (lado Norte) com relagao elevada comprimento/diametro na insergao e
excesso de carga nas extremidades.

Caraterizacao do Tronco

Cavidade no tronco (lado O) a 1,00 m de altura, com as dimensoes: 0,50 m de altura e 0,35 m
de largura; formigueiro no interior da cavidade - Quando aplicado o martelo de arboricultor, o
tronco soou oco a percussao até 1,80 m de altura (Fig. 3).

Lesoes com lenho exposto apodrecido no lado oposto a cavidade.

Caraterizacao do Colo e das Raizes

Nada a acrescentar.

Leituras com Tomoégrafo

Ndo se realizaram leituras com o tomdgrafo.

Leituras com Resistografo

Realizaram-se trés leituras com o resistografo (Fig. 4).

As leituras revelam a existéncia de uma cavidade no interior do tronco, aparentemente
descentrada, desde a base até pelo menos 1,40 m de altura, com parede de lenho-sao inferior a
30% do diametro do tronco.

Outros aspetos

Nada a acrescentar.

Grau de Risco - 11
Probabilidade de Rutura 4
TamanhodaPeca_ 3
Utilizacdo do espaco ____ 4

Intervencoes aconselhadas

[Ver pontos 4. Avaliagdo de risco de rutura e 5. Consideragoes finais do Relatério Técnico]
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Fig. 5. Resistogramas obtidos a 1,35 m (C) e 0,20 m (A e B) de altura no tronco: revelam a existéncia de uma cavidade no
interior do tronco, aparentemente descentrada, desde a base até pelo menos 1,40 m de altura, com parede de lenho-sdo
inferior a 30% do diametro do tronco.
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Caraterizacao Geral
Data da Inspecao: 07/07/2021
Espécie: Populus alba L. #14
Local: Biblioteca Nacional de Portugal
Dados dendrométricos:
DAP: (m) 0,63 PAP: (m) 1,97 Altura (m): 15,70

Diase: (M) 0,69 Phase: (M) 2,17 Altura pifureaco (M): 2,30

Localizacdao do exemplar

O exemplar encontra-se em relvado com sistema de rega por aspersao instalado.
A arvore localiza-se junto a uma das entradas da Biblioteca (Fig. I).
Caraterizacao da Copa

Copa com ramos secos.

Pernada S: lesao com lenho exposto apodrecido (Fig. 2).

Caraterizacdao do Tronco

Lesao com lenho exposto apodrecido (lado O) a 1,70 m de altura (Fig. 3).
Caraterizacao do Colo e das Raizes

Nada a acrescentar.

Leituras com Tomoégrafo

Ndo se realizaram leituras com o tomdgrafo.

Leituras com Resistografo

Realizaram-se trés leituras com o resistografo a diferentes alturas do tronco (Fig. 4).

As leituras mostram que existe uma cavidade na base do tronco (A) e as leituras B e C revelam
uma maior extensao de concha de lenho-sao residual a medida que se sobe ao longo do tronco.

Outros aspetos

Nada a acrescentar.

Grau de Risco - 11
Probabilidade de Rutura 4 _
TamanhodaPeca_ 3
Utilizacdo do espaco ____ 4

Intervencoes aconselhadas

[Ver pontos 4. Avaliagdo de risco de rutura e 5. Consideragoes finais do Relatdrio Técnico].
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Fig. 4. Resistogramas obtidos no tronco do exemplar: as leituras foram realizadas a diferentes alturas do tronco e
mostram que existe uma cavidade na base do tronco (A); as leituras B e C revelam uma maior extensdo de concha de
lenho-sdo residual a medida que se sobe ao longo do tronco.
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Caraterizacao Geral
Data da Inspecao: 07/07/2021
Espécie: Populus alba L. #15

Local: Biblioteca Nacional de Portugal

Dados dendrométricos:
DAP: (m) 0,82 PAP: (m) 2,57 Altura (m): 17,50
Diase: (M) 0,81 Poase: (M) 2,54

Localizacdao do exemplar

O exemplar encontra-se em relvado com sistema de rega por aspersao instalado.
A arvore localiza-se junto a uma das entradas da Biblioteca (Fig. I).
Caraterizacao da Copa

Copa com ramos secos.

Caraterizacao do Tronco

Casca inclusa na bifurcagao do tronco com cavidade, orificios de insetos xilofagos, formigueiro
no interior e cancro provocado pelo fungo Cytospora chrysosperma (Fig. 2).
Pequenas cavidade no tronco (Fig. 2).

Caraterizacao do Colo e das Raizes

Nada a acrescentar.

Leituras com Tomoégrafo

Ndo se realizaram leituras com o tomdgrafo.

Leituras com Resistografo

Realizaram-se trés leituras com o resistografo (Fig. 4).

As leituras revelam a existéncia de uma cavidade que se estende desde a base até, pelo menos,
[,55 m de altura no tronco, com uma concha de lenho-sao rondando os 20% do diametro do
tronco.

Outros aspetos

Nada a acrescentar.

[Sobre a importdncia dos fungos detetados ver ponto 3. Avaliagdo Fitossanitaria do Relatério Técnico]
Grau de Risco - 12

Probabilidade de Rutura 4
Tamanho da Peca 4
Utilizacao do espaco 4

Intervencoes aconselhadas

[Ver pontos 4. Avaliagdo de risco de rutura e 5. Consideragoes finais do Relatério Técnico]
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Fig. 3. Resistogramas obtidos no tronco do exemplar: as leituras foram realizadas a 1,55 m (C) e 0,25 m (A e B) de altura
e revelam a existéncia de uma cavidade que se estende desde a base até, pelo menos, 1,55 m de altura no tronco, com
uma concha de lenho-sio rondando os 20% do diametro do tronco.
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Preservagdo de Arvores em Locais de Obra - Medidas Cautelares

1. Objetivo:

As medidas cautelares para a protecdo e preservacao de arvores pretendem garantir a melhor possibilidade
de sobrevivéncia das arvores tanto durante como apds atividades de construcdo. Estas orientacGes ndo
garantem 100% de sucesso, contudo pretendem mitigar os impactos negativos que decorrem de
intervencdes que causem lesGes quer ao nivel do sistema radicular quer na parte aérea das arvores, ou que
resultem em alteracGes mais ou menos profundas na envolvéncia dessas mesmas arvores.

2. Enquadramento:

As arvores fornecem uma multiplicidade de beneficios sociais, econémicos e ambientais a comunidade. As
arvores aumentam o valor das propriedades, reduzem os custos de energia, contribuem para a melhoria
da qualidade do ar, reduzem o escoamento de dguas pluviais, entre outros beneficios.

Dado o reconhecimento dos multiplos servicos de ecossistema fornecidos pelas arvores importa
implementar Boas Praticas de Preservacdo de Arvores, nomeadamente quando no local onde as mesmas se
encontram sdo levadas a cabo atividades de construcédo.

3. Justificagdo:

Qualquer obra (ex. abertura de valas, reparacdo ou reperfilamento de pavimentos, armazenamento de
equipamento ou materiais, trafego de pequenos veiculos ou pessoas) que decorra nas imediacGes de uma
arvore, a superficie ou no subsolo, constitui uma ameaca para o vigor, a estabilidade mecanica e,
eventualmente, a sobrevivéncia da arvore. Os chogues mecanicos e o abanar da drvore repetidamente sdo
igualmente causa de traumatismos importantes.

Estragos Fisicos no Tronco e na Copa: 0s equipamentos de construcdo podem causar lesdes quer no tronco
quer nas pernadas e ramos inferiores das copas; dependendo da sua extensdo estes danos podem ser
fatais.

Corte de Raizes: escavagdes, terraplanagens e nivelamentos dos solos, abertura de valas para construcdo e
instalacdo de redes de servicos podem ser prejudiciais as raizes. O sistema radicular de uma arvore pode
desenvolver-se horizontalmente a uma distancia 1 a 3 vezes superior a altura da arvore. E importante que
o corte seja feito o mais longe possivel da arvore para evitar danos que comprometam o seu vigor e
estabilidade.

Compactacéo do Solo: um solo ideal para o crescimento e desenvolvimento da raiz contém
aproximadamente 50% de seu volume ocupado por poros, para movimentagdo da agua e do ar. Os
equipamentos pesados de construcdo podem reduzir drasticamente a porosidade ao promoverem a
compactacdo do solo. A compactacdo inibe o crescimento das raizes, limita a penetracdo da dgua e diminui
a quantidade de oxigénio disponivel para a sobrevivéncia da raiz.

Asfixia das Raizes por Deposicdo de Solo: a maioria das raizes de pequeno didmetro que absorvem 4agua e
minerais estd localizada nos 15-30 cm superiores do solo, onde os niveis de oxigénio e humidade sdo
adequados ao crescimento. Alteracdes na cota do terreno junto a arvore podem gerar condi¢des de
decréscimo dos niveis de oxigénio ao nivel das raizes finas, que mesmo pontuais, conduzem a perda de
parte do sistema radicular.

4. Conceitos:
Zona de Protecdo Radicular (ZPR) ou area de protecdo radicular: refere-se a drea minima que contém o
volume de sistema radicular suficiente para garantir a preservacdo da drvore e onde a protecdo das raizes
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e da estrutura do solo devem ser prioridade maxima durante as atividades de construcdo. Segundo o
método mais utilizado o raio da ZPR (contado a partir do centro da arvore) = didmetro do tronco medido a
1,30 m de altura X 12.

Zona Estrutural Radicular (ZER) ou drea radicular critica: é a area em torno do tronco da arvore que é
essencial para a sua estabilidade mecanica. O raio da ZPR pode ser calculado da seguinte forma = (didmetro
do tronco medido na zona do colo (em m) X 50)*%% X 0,64.

A ZPR é, portanto, uma drea maior do que a ZER. Se a construcdo ou escavacdo invadir significativamente
a ZPR (mais de 10-15% da area da TPZ), a ZER deverd ser calculada para garantir que os trabalhos ndo
tornardo aos arvores instaveis e suscetiveis de entrarem em rutura.

A ZPR deve ser protegida através da colocacdo de barreiras ou vedac¢des devidamente sinalizadas e com
altura de 1,00-1,20 m (ver especificacdes a frente).

5. Barreiras de Protecdo:

De forma a prevenir estragos nas raizes, as atividades de construcdo devem ser desviadas da arvore.

Uma das melhores maneiras consiste em rodear a TPZ com uma vedacdo para a proteger de agressées. As
vedacbes devem ser colocadas antes do inicio da construcdo e mantidas intactas até a inspecdo final.
Devem ter pelo menos 1,00 -1,20 m de altura, ser claramente visiveis na obra e mantidas por suportes de
aco ou material similar (Fig. 1).

Devem também estar assinaladas com avisos bem visiveis.

Deve ser indicada uma pessoa para monitorizar as vedagdes.

Sempre que possivel recomenda-se a protecdo de grupos de arvores em vez de arvores individuais.

Barreira de AVISOS
Protegdo
,“"—j—"\.‘?‘\
»"N0

Fig. 1—A - esquema exemplificando a colocagdo de barreiras de protegdo, para preservacdo da TPZ e da CRZ; B — Exemplo de
estrutura para prote¢do de arvore através de cercas méveis de 3,50x2,00 m, formadas por painel de malha
electrossoldada de 2,00x1,00 m de espagamento da malha e postes verticais de 40 mm de diametro, acabamento
galvanizado, colocados sobre bases pré-fabricadas de betdo fixadas ao pavimento.

6. Implementacdo das Medidas Cautelares:
Fase pré-construgao
1) Antes das atividades de construcdo, incluindo remocdo de arvores, estradas de acesso, dreas de
preparacdo da construcdo e tracado de vias ou outras infraestruturas, erguer barreiras de protecdo de
arvores para indicar visualmente as TPZs. Devera ter em atencao:
a) Usar barreiras de protecdo de drvores que sejam visiveis, resistentes e impecam a entrada na TPZ.
b) Colocar sinalizagdo ao longo da barreira de protecgdo, para que ninguém perturbe esta area.
c) Remover gquaisquer ramos ou arvores que representem um risco imediato para estruturas ou
pessoas antes de qualquer atividade de construcgdo.
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Fase de construgdo

2) Explicar aos operadores/intervenientes na construcdo a fungdo das barreiras de protec3o.
3) Na TPZ estdo proibidas as seguintes atividades:
a) Armazenamento de qualquer tipo, incluindo material de construgdo, detritos, solo e cobertura
morta.

b) Altera¢®es da cota da superficie do solo superiores a 0,07 m de altura.
c) Abertura de valas para instalacdo de quaisquer tipos de infraestruturas.
d) Pendurar ou pregar quaisquer objetos no tronco, pernadas ou ramos das arvores.

4) Caso a obra obrigue ao atravessamento de uma zona de protecdo radicular (TPZ), deverdo ser
adotadas as seguintes medidas de protecdo:

a) Antes do desaterro, as arvores deverdo ser ancoradas com cintas e ndo tracionadas, devendo ser
assegurado que qualguer movimento da arvore é contrabalangado.

b) O desaterro deve comecar longe das arvores e ir-se gradualmente aproximando.

c) O corte de terreno deve ser efetuado de uma forma radial em relacdo a arvore.

d) A aproximacdo das primeiras raizes a escavacdo deve ser feita manualmente ou com o auxilio de
jato de dgua com pressao adequada.

e) As raizes expostas devem ser cobertas por um geotéxtil, regado em permanéncia por sistema de
aspersao, duas vezes por dia.

f) A passagem de tubagens ou afins deve ser feita em tlnel, para que as raizes primarias permanecam
intactas, devendo o mesmo ser “limpo” aquando de eventuais cortes nas raizes secundarias.

5) Na construcdo de muros ou outro tipo de construcdes continuas, deve proceder-se a execugdo de
fundacdes pontuais, cuja base sera estabelecida em local onde ndo haja afetacdo das raizes que cumpram
uma funcdo de suporte do exemplar.

6) Caso as medidas referidas no nimero 4 sejam insuficientes para proteger a copa das arvores dos
trabalhos, antes de se iniciarem os trabalhos devera ser realizada uma operacdo de poda de elevacdo de
copa, aprovada pelos servigos técnicos com competéncia na manutencdo das arvores em causa.

7) As barreiras de protecdo de arvores deverdo ser mantidas até que o projeto seja concluido.

7. Outras Medidas cautelares na drea de intervengao
Os locais de trabalho deverdo ser devidamente sinalizados e delimitados, criando todas as condicdes de
seguranca para pedes, veiculos e outros bens, de acordo com o a legislacdo aplicavel.

Tapada da Ajuda, julho de 2021.
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