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1. INTRODUCAO E OBJETIVO

O Regulamento Geral do Ruido (RGR), aprovado pelo Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro, visa a
salvaguarda da saude humana e bem-estar das populagées em matéria de ambiente sonoro e defende
a articulagdo com outros regimes juridicos, designadamente o da urbanizagéo e da edificacdo e o de
autorizacdo e licenciamento de atividades.

De acordo com a legislacao referida, no que respeita ao Planeamento Municipal, a elabora¢éo ou
alteracdo dos Planos Municipais de Ordenamento do territério (PMOT) deve recorrer a informacao
acustica adequada, devendo as Céamaras Municipais promover, para esse efeito, a elaboracdo de
mapas de ruido, bem como estabelecer a classificacéo, a delimitacéo e a disciplina das zonas sensiveis
e das zonas mistas. Por outro lado, no que respeita a Regulacdo da Producdo de Ruido, o Controlo
prévio das operacdes urbanisticas, pode ser efetuado no ambito do procedimento de avaliagdo de
impacte ambiental, sempre que a operacao urbanistica esteja sujeita ao respetivo regime juridico, ou
no ambito dos procedimentos previstos no regime juridico de urbanizacao e da edificacéo, nos restantes
casos.

O presente Estudo Acustico refere-se a Unidade de Execugdo de Marvila, em Lisboa, para a qual se
pretende promover uma operacao urbanistica que sera objeto de Avaliacdo de Impacte Ambiental. A
U. E. de Marvila compreende as seguintes trés areas (ver figura seguinte):

e Beato Cluster: com uma area de intervengdo de 113.522 m?;
e Madredeus Cluster: com uma area de intervencéo de 67.763 m?;
e POLU Cluster: com uma area de intervengdo de 101.057m?;

U.E Marvila
Planta de Dados Gerais

Figura 1 — Planta geral da U.E. Marvila.
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Dada a existéncia de duas importantes linhas férreas dentro do perimetro da operacao (Linha do Norte
e Linha de Cintura), o Estudo Acustico aborda ndo apenas a componente Ruido mas também a
componente Vibragdes, tendo em conta a expectavel transmisséo de vibra¢des ao solo pela circulagao
de comboios nessas linhas. De resto, na perspetiva do estudo de impacte ambiental, o tema vibracdes

seria sempre pertinente, também, para a fase de construgao associada a implementacao da operacao
urbanistica.

Neste contexto, o principal objetivo do presente Estudo € caracterizar a situagdo acustica atualmente
existente, relativamente aos descritores Ruido e Vibragdes.

A area de estudo definida é a indicada na figura seguinte.
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Figura 2 — Identificagcdo da area de estudo (retangulo delimitado a cinza claro), que inclui o perimetro da
operacgdo urbanistica em estudo (area delimitada a vermelho e com fundo negro) e 4rea envolvente mais
préxima.

A metodologia proposta para o presente Estudo contemplou a realizagao das seguintes tarefas:

e Andlise e enquadramento regulamentar e da informacéo disponivel com relevancia do ponto de

vista acustico para a operacao urbanistica.

e Monitorizacdo de ruido ambiente (9 pontos, distribuidos pela area de estudo):
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- Recolha de dados acusticos e validacdo do mapa de ruido da situagao atual;

- MedicBes de niveis de pressao sonora/determinacéo do nivel sonoro médio de longa duracao,
de acordo com o procedimento acreditado PO 016 Ed. A, Rev.07 e as normas: NP ISO 1996-
1:2019, NP ISO 1996-2:2019.

e Monitorizacdo de vibracdes (9 pontos, a diferentes distancias das linhas férreas):
- Critico para decidir necessidades de isolamento antivibratico dos edificios;
- MedigGes de acordo com a norma de referéncia ISO/TS 14837-31- Vibragdo Mecanica- Ruido
e vibragdo do solo decorrentes de sistemas ferroviarios — Parte 31 - Diretriz sobre medi¢des de
campo para avaliagdo da exposi¢cdo humana em edificios, tendo ainda em conta os critérios
LNEC.

e Apresentacdo e analise dos mapas de ruido existentes para a zona de implantacdo da operacao
urbanistica.

e Relatorio de caracterizacdo da situagéo atual com analise detalhada dos resultados, avaliacdo face
a requisitos regulamentares e critérios aplicaveis e identificacao preliminar de pontos criticos para
0 projeto.

Posteriormente, numa 2.2 Fase, prevé-se que sejam estudados os varios cenarios previsiveis para a
situacdo acustica futura, procedendo-se a respetiva avaliagdo de impactes e estudo de medidas de
minimizac&o, a integrar no Estudo de Impacte Ambiental a ser desenvolvido. A partida, as situacdes e
cenarios a estudar nessa fase serdo os seguintes:

e Mapa de ruido da situacéo atual:
- Modelo acustico da situacdo atual, validado com as monitorizac¢des in situ realizadas na 1.2
Fase, incorporando no modelo os dados de trafego atuais (rodoviario e ferroviario);
- Mapas de conflito em relagdo aos limites Lden/Ln aplicaveis;

e Situacdo 1 — Analise e modelagdo da situagdo futura sem a operagdo urbanistica em estudo
(situacéo de referéncia);

e Situacdo 2 - Analise e modelacao da situacdo futura com a operacao urbanistica em estudo.
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2. ENQUADRAMENTO REGULAMENTAR

A jurisprudéncia portuguesa consagrou a o direito ao repouso, a0 S0ssego e ao Sono como uma
emanacao da consagracao constitucional do direito a integridade fisica e moral da pessoa humana e a
um ambiente de vida sadio, constituindo, por isso, direitos de personalidade e com assento
constitucional entre os Direitos e Deveres Fundamentais.

A legislacdo especifica sobre aspetos relacionados com o Ruido e a AcuUstica em geral é extensa,
contemplando diversas vertentes, nomeadamente em relacédo aos requisitos acusticos dos edificios, ao
ruido ambiente, as emissfes sonoras de equipamentos ou a exposi¢ao dos trabalhadores ao ruido nos
locais de trabalho.

Em relagdo ao Ruido Ambiente, o Regulamento Geral do Ruido (RGR), publicado pelo Decreto-Lei
Nn.° 9/2007 de 9 de Junho, com as altera¢Ges da Declara¢do de Retificacdo n°. 18/2007 de 16 de Marco
e do Dec. Lei n.° 278/2007 de 1 de Agosto, regula a prevenc¢éo de ruido e o controlo da poluigdo sonora.
E aplicavel a todas as atividades ruidosas permanentes e temporarias e a outras fontes de ruido
suscetiveis de causar incomodidade. Por outro lado, o Decreto-Lei n.° 146/2006 de 9 de Junho (que
transpOs a Diretiva n.° 2002/49/CE relativa & avaliagdo e gestdo do ruido ambiente), alterado pelo
Decreto-Lei n.° 136-A/2019, de 6 de Setembro (que transpds a Diretiva (UE) 2015/996, que define
métodos comuns de avaliacdo do ruido), estabelece os requisitos para aglomeracées com mais de
100.000 habitantes e para grandes infraestruturas de transporte.

No que respeita a Vibragdes, a parte o caso da exposi¢cdo a vibragdes no local de trabalho (DL
46/2006), ndo existe legislacédo nacional especifica para este agente fisico. Existem, no entanto, Norma
e Critérios que podem ser aplicados, designadamente:

e Critérios LNEC de incomodidade e de danos em edificios, para vibragdes continuadas.

e NP 2074:2015: Avaliacéo da influéncia de vibragbes impulsivas em estruturas.

e DIN 4150-3:1999 (Norma Alemd). Vibracdo estrutural - Efeitos de vibragbes em estruturas.

e BS 6472:2008 (Norma Britanica): Guia para a avaliacdo da exposi¢cdo humana a vibracdes em

edificios. Parte 1: Vibracdes que ndo sejam originadas por explosdes / Parte 2 — Vibracdes
originadas em explosoes.

2.1. DEFINICOES
De seguida apresentam-se algumas definicBes importantes relativas a elaboracdo de Mapas de Ruido:
) Intervalos de Tempo de Referéncia — segundo o Decreto-Lei n.° 9/2007 s&o tomados como

periodos de referéncia os seguintes: diurno (7h as 20h), entardecer (20h as 23h) e noturno
(23h as 7h);

) Ruido Ambiente — Ruido global observado numa dada circunstancia num determinado
instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga proxima ou
longinqua do local considerado;

) Ruido Residual (ou Ruido de Fundo) — Ruido ambiente a que se suprimem um ou mais
ruidos particulares, para uma determinada situacao;
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o Ruido Particular (ou Ruido Perturbador) — Componente do ruido ambiente que pode ser
especificamente identificada por meios acusticos e atribuida a uma determinada fonte
sonora;

o Area do Mapa — Area onde se pretende conhecer os niveis sonoros;

) Area de Estudo — A area de estudo, € uma area que geralmente é superior a area do mapa,
onde poderao existir fontes de ruido que, apesar de se localizarem fora da area do mapa,
poderao ter influéncia nos niveis sonoros ai existentes;

) Mapa de Ruido — Apresentacdo de dados sobre uma situacdo de ruido existente ou
prevista em termos de um indicador de ruido, onde se representam as areas e 0s contornos
das zonas de ruido as quais corresponde uma determinada classe de valores expressos
em dB(A), valores esses calculados numa malha quadrada de pontos e a uma dada altura
relativamente ao solo (tipicamente 1,5 ou 4 metros);

) Mapas de Conflito — Mapas onde se representa as diferencas entre os niveis de ruido e os
valores limite definidos para uma dada zona;

) Valor Limite — Valor que, conforme determinado pelo Estado-membro (em Portugal
correspondente aos valores impostos para zonas sensiveis ou mistas), caso seja excedido,
sera ou podera ser objeto de medidas de reducéo por parte das autoridades competentes;

) Zona Sensivel - a area definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de
lazer, existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de
servigos destinadas a servir a populagéo local, tais como cafés e outros estabelecimentos
de restauracdo, papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem
funcionamento no periodo noturno;

) Zona Mista - a &rea definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja
ocupacéo seja afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na
definicdo de zona sensivel;

o Zona Urbana Consolidada - a zona sensivel ou mista com ocupacgéo estavel em termos de
edificacdo;

) Planeamento Acustico — O futuro controlo de ruido através de medidas programadas; inclui
o0 ordenamento de territério, engenharia de sistemas para o trafego, planeamento do
trafego, reducéo por medidas adequadas de isolamento sonoro e de controlo de ruido na
fonte;

. Nivel Sonoro Continuo Equivalente, Ponderado A, Laeq, de um Ruido e num Intervalo de
Tempo — Nivel sonoro, em dB (A), de um ruido uniforme que contém a mesma energia
acustica que o ruido referido naquele intervalo de tempo,

|_1 T L
Lpeq = 101095, F jo 10 2 dt

sendo:
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L (t) o valor instantaneo do nivel sonoro em dB (A);
T o periodo de tempo considerado.

. Nivel de ruido diurno-entardecer-noturno:

Ly Le+5 Ln+10

1 ( 10 ? 10
Lgen =1010gy, ﬂtm x101° +3x10 © +8x10

sendo:
e Lgoindicador de ruido diurno (Laeq de longa duracéo do ruido ambiente diurno);

e Leo indicador de ruido do entardecer (Laeq de longa duragé&o do ruido ambiente do
entardecer);

e Lnoindicador de ruido noturno (Laeq de longa duracéo do ruido ambiente noturno).

2.2. REQUISITOS DO RGR APLICAVEIS
Relativamente aos limites maximos de exposi¢ao o DL n.° 9/2007 (RGR) indica no Artigo 11° o seguinte:

a) As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso
pelo indicador Lden, € superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

b) As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB(A), expresso
pelo indicador Lden, € superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

c) As zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploragdo, a data da entrada em vigor do
presente Regulamento, uma grande infraestrutura de transporte ndo devem ficar expostas a ruido
ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lden, € superior a 55 dB(A), expresso
pelo indicador Ln;

d) As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projetada, a data de elabora¢éo ou revisédo do plano
municipal de ordenamento do territério, a uma grande infraestrutura de transporte aéreo, ndo devem
ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lden, € superior a
55 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

e) As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projetada, a data de elaboracgao ou revisdo do plano
municipal de ordenamento do territério, uma grande infraestrutura de transporte que ndo aéreo nao
devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 60 dB(A), expresso pelo indicador Lden, €
superior a 50 dB(A), expresso pelo indicador Ln.

Refere, ainda, no ponto 3 do mesmo artigo, que:
Até a classificagdo das zonas sensiveis e mistas a que se referem os n°s 2 e 3 do artigo 6°, para efeitos

de verificagdo do valor limite de exposi¢céo, aplicam-se aos recetores sensiveis o0s valores limite de Lden
igual ou inferior a 63 dB(A) e Ln igual ou inferior a 53 dB(A).
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No que diz respeito ao licenciamento de operag¢des urbanisticas, o n° 6 do artigo 12° refere que é
interdito o licenciamento ou a autorizacdo de novos edificios habitacionais, bem como de novas
escolas, hospitais ou similares e espacos de lazer enquanto se verifique violacdo dos valores limite
fixados no artigo anterior.

O n.° 7 desse mesmo artigo estabelece, porém, que podem ser licenciados novos edificios
habitacionais em zonas urbanas consolidadas desde que essa zona seja abrangida por um plano
municipal de reducao de ruido ou néo seja excedido em mais de 5 dB(A) os valores limite fixados no
artigo 11° e haja um reforgo suplementar de 3 dB(A) do isolamento de fachada (expresso através do
indice Damnt,w) €m relagado ao limite estipulado no Regulamento dos Requisitos Acusticos dos Edificios
(DL 96/2008).

No que respeita ao Zonamento Acustico, o PDM de Lisboa consagra toda a area dentro do limite do
municipio como Zona Mista, sendo assim apliciveis os respetivos limites em todo o municipio.
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3. MONITORIZACAO DE RUIDO AMBIENTE

Para a Caracterizagdo da Situagdo Atual no que respeita ao Ruido, procedeu-se a monitorizacéo de
ruido ambiente em 9 pontos, distribuidos pela area de estudo. As monitorizagdes de ruido ambiente
foram efetuadas pelo laboratério de Ruido e Vibragdes da dBwave, consistindo no ensaio acreditado
“Medicdes de niveis de pressdo sonora/determinacdo do nivel sonoro médio de longa duracao”, de
acordo com o procedimento acreditado PO 016 Ed. A, Rev.07 e as normas: NP ISO 1996-1:2019, NP
ISO 1996-2:2019, e séo reportadas no relatério apresentado no Anexo Il.

Os pontos de monitoriza¢do foram os indicados na figura seguinte.

Figura 3 — Localizagdo dos pontos de monitorizagdo de ruido (R1 a R9).

Todos os pontos de monitorizacdo (posicao do microfone) foram aproximadamente a 4 m de altura
acima do solo. O quadro seguinte completa a identificacdo dos 9 pontos.

Quadro 1 - Identificagdo dos pontos de monitorizagdo de ruido (R1 a R9).

Ponto | Coordenadas Descricao

Localizado no interior m estaleir ras na interceca R.
38°44'15.84"N ocalizado no interior de um estaleiro de obras na interce¢do da

R1 o e Acécio Barreiro e Av. Infante Dom Henrique, a cerca de 15 m do eixo
9°6'11.42"W da mesma.

38°44'15.56"N

R2 9°6'15.33"W Localizado junto & empresa Ibergas na R. José Domingos Barreiros
R3 38°44'16.15"N | Localizado junto ao n°43 do Patio do Israel, a cerca de 16 m do eixo da
9°6'21.83"W linha ferroviaria do Norte
38°44'12.33"N . . . . . .
R4 9° 6'31.26"W Localizado junto a Casa de S. Vicente na R. Azinhaga Veigas
Este Relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacéo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Ponto | Coordenadas Descricao

38°44'7.20"N

R5 9° 6'31.02"W Localizado nos limites da Casa de S. Vicente na Estrada Marvila

38°44'17.42"N Localizado junto ao campo de Futebol do Ferroviario, a cerca de 60 m

R6 9°6'32.81"W do eixo da linha ferroviaria de Cintura

38°44'15.45"'N Localizado junto a Rua de Marvila, préximo de terrenos baldios e a
R7 ‘ cerca de 30 metros dos recetores mais proximos localizados mais a

9°627.16"W norte neste arruamento

RS 38°44'03.8"N Localizado R. Miguel de Oliveira, junto ao cruzamento com a R.
9°06'43.1"W Azinhaga da Bruxa

R9 39% 21%0253\,\'/\' Localizado R. Azinhaga da Salgada, em frente a habitacdo n.° 19

Os resultados das monitorizacéo e comparagdo com os valores limite para Zona Mista s&o resumidos
no quadro seguinte.

Quadro 2 — Resumo e andlise dos resultados das monitorizagdes (R1 a R9).

Valores medidos [dB(A)] | Cumprimento Zona Mista
Ponto

Lden Ln Lo Ln
R1 69 61 N&o N&o
R2 59 51 Sim Sim
R3 57 48 Sim Sim
R4 57 50 Sim Sim
RS 61 53 Sim Sim
R6 61 52 Sim Sim
R7 63 55 Sim Sim
R8 62 54 Sim Sim
R9 67 61 N&o N&o

Observa-se que na maioria dos pontos sdo cumpridos os limites de ruido aplicaveis, de Zona Mista,
nalguns casos com uma margem significativa, evidenciando que, na sua maioria, a area de intervengéo
€ perfeitamente compativel com a instalacdo de usos habitacionais e outros tipos de recetores
sensiveis. Excetuam-se os casos dos pontos R1 e R9, em que os limites, quer de Lden quer de Ln, sdo
ultrapassados, o0 que se explica sobretudo dada a sua proximidade a vias de trafego rodoviario intenso.

No caso do R1, junto a Av. Infante Dom Henrique, os elevados niveis de ruido seriam expectaveis,
dado o elevado trafego nesta avenida e, além disso, a existéncia de infraestruturas industriais e
portuérias na sua proximidade. E de referir que nesta zona ndo se prevé a implantacdo de novos
edificios acusticamente sensiveis.

No caso do ponto R9, junto a R. da Azinhaga da Salgada, verifica-se que esta via apresenta um volume
de trafego relativamente elevado, incluindo de autocarros, sendo ainda o ruido ampliado devido ao seu
confinamento entre edificios contiguos e muros bem como a pendente da via. A eventual futura
implantagdo de edificios sensiveis na proximidade desta via, carecera de alguns cuidados, prevendo-
se desde ja algumas alteracdes no seu tracado que poderao contribuir para a reducéo do ruido na sua
proximidade.

Este Relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacéo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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4. MAPA DE RUIDO DA SITUACAO ATUAL

Para efetuar uma analise complementar do Ruido ambiente na area de estudo, foram utilizadas as
is6fonas de niveis sonoros Lgen € Ln do mapa de ruido do Municipio de Lisboa, com data de 2020. Essas
is6fonas foram incorporadas com o modelo acuUstico da situagdo atual (ainda em elaboragédo e
aguardando dados de trafego atualizados) e com o SIG utilizado (QGIS) de modo a representar 0s
mapas de ruido da 4rea de estudo apresentados nas figuras seguintes e, em maior detalhe, no Anexo
| (& escala 1:7500)

i !

Figura 4 — Extrato do mapa de ruido de Lisboa—Lden

Este Relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacéo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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NIVEIS SONOROS
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=60 dB(A)

Figura 5 — Extrato do mapa de ruido de Lisboa—Ln

Os mapas de ruido apresentam algumas manchas de ruido acima dos valores limite de Zona Mista,
dentro da &rea de intervenc¢do, em particular na envolvente das seguintes vias (por ordem decrescente
de relevancia para o projeto):

e Viade Cintura (ferroviaria)
e Av. Infante D. Henrique (rodoviéria)
e Linha do Norte (ferroviaria)

No entanto, como se pode constatar pelos resultados das monitorizacdes realizadas, as manchas de
ruido em redor das linhas férreas, em especial da Linha de Cintura, apresentam valores
significativamente mais elevados do que os obtidos nas monitorizagées. A explicacdo para esse facto
podera ser a incorporagdo no mapa de ruido de Lisboa dos MER ferroviarios elaborados pela IP, em
data em que o volume de trafego na Via de Cintura era significativamente superior ao atualmente
existente. Junto a vias rodoviarias incluidas no mapa de ruido, verifica-se também alguma tendéncia
para ter resultados medidos inferiores aos apresentados no mapa de ruido, embora com concordancia
nalguns casos. Apenas no caso de medicao junto a via ndo incluida no mapa de ruido (caso do R2), e
como seria de esperar, verifica-se a tendéncia contréaria, ou seja, ruido medido acima do indicado no
mapa.

Este Relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacéo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Quadro 3 - Comparacéo dos valores medidos com os indicados no mapa de ruido

Valores medidos [dB(A)] SENIEE qo Valores medidos superiores,
Ponto IEREVEIS e inferiores ou similares aos do
Lden Ln Lden Ln mapa

R1 69 61 70-75 60-65 Similares

R2 59 51 50-55 45-50 Superiores

R3 57 48 60-65 50-55 Inferiores

R4 57 50 60-65 50-55 Inferiores/similares
R5 61 53 65-70 55-60 Inferiores
R6 61 52 65-70 60-65 Inferiores

R7 63 55 65-70 55-60 Inferiores/similares
R8 62 54 70-75 60-65 Inferiores

R9 67 61 65-70 55-60 Similares

Uma vez que se encontram em elaboracdo mapas de ruido da situacdo atual e futuras no ambito do
EIA associado a este projeto, incorporando dados atuais de circulagdo j& fornecidos pela IP,
recomendamos considerar futuramente os resultados dessas modelagfes, bem como os resultados
das monitorizac¢des de ruido ja efetuadas, como mais representativos da situagdo acustica atualmente
existente do que o mapa de ruido aqui apresentado.

As imagens seguintes ilustram o modelo acustico da situacdo atual, em fase de desenvolvimento, para
aplicacdo na fase seguinte do Estudo, em conjugacéo com o EIA.

Figura 6 — Modelo acustico da situagéo atual, em desenvolvimento para a fase seguinte do estudo (EIA).

Este Relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacéo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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5. MONITORIZACAO DE VIBRACOES

Para a Caracterizagdo da Situacao Atual no que respeita a Vibracdes, procedeu-se a monitorizacéo de
vibragdo num total de 9 pontos, agrupados por 3 locais junto as vias-férreas que atravessam a area de
estudo, com 3 pontos por local, medidos em simultdneo, a diferentes distancias da via. As
monitorizacdes foram efetuadas pelo laboratério de Ruido e Vibracdes da dBwave, de acordo com a
norma de referéncia ISO/TS 14837-31- Vibragdo Mecénica- Ruido e vibragdo do solo decorrentes de
sistemas ferroviarios — Parte 31 - Diretriz sobre medi¢gbes de campo para avaliagdo da exposicao
humana em edificios, tendo ainda em conta os critérios LNEC. Estas medi¢cdes séo reportadas no
relatério apresentado no Anexo lll.

Os pontos de monitorizagdo de vibracdes foram os indicados na figura seguinte.

i.l
‘ 2

Zri i i ===

Figura 7 — Localizagdo dos pontos de monitorizagdo de vibragdes (V1 a V9).

A monitorizacéo das vibrag6es, teve como principais objetivos:

e Caracterizar os niveis de vibragbes, nos 3 eixos x, y e z, nos pontos de medigdo com a
passagem de comboios;

e Verificar a propagacéo das vibracdes com a passagem de comboios em funcdo da distancia
da linha férrea.

Este Relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacéo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Para cumprir com os objetivos propostos, foram identificados 3 locais ao longo das linhas férreas onde
se realizaram as monitorizag6es para verificagao dos niveis de vibracdo, sendo os locais 1 e 2 junto a
Linha do Norte e o local 3 junto a Linha de Cintura. Paralelamente a essa verificagdo, em cada local,
foram utilizados 3 equipamentos perpendiculares a linha e com disténcias diferentes, para verificacao
das funcdes de transferéncia, ou seja, para verificar o comportamento dos niveis de vibracdo com o
aumento da distancia a fonte principal e geradora de vibra¢des. Em todos os 9 pontos de monitorizacao
as medicdes realizaram-se por amostragem, englobando no minimo 3 passagens de comboios.

O quadro seguinte completa a identificacdo dos 9 pontos.

Quadro 4 - Identificagdo dos pontos de monitorizacdo de vibragdes (V1 a V9).

Locais de medicéo Pontos Observacdes
V1 . .
Local 1 Passagem a cota inferior ao planp de
_ V2 medigBes. Circulagdo a uma velocidade
(Linha do Norte) V3 relativamente baixa
V4 . .
Local 2 P_as:sagem_ a cota mfenpr ao p_Iano dg
_ V5 medigOes. Existéncia de tunel. Circulacédo a
(Linha do Norte) V6 uma velocidade relativamente baixa
V7
Local 3 Passagem a mesma cota ao plan_o de
_ _ V8 medigdes. Circulagéo a uma velocidade
(Linha de Cintura) Vo relativamente baixa

Dado que os edificios que irdo ser construidos ainda ndo existem, as medicfes foram realizadas no
exterior, ao nivel do solo, procurando instalar o equipamento em locais com alguma estrutura solidaria
com o solo, como muros, pavimentos asfaltados ou betonados, calcadas bem compactadas. Procura-
se assim aproximar os valores de vibragédo que serdo transmitidas as fundacdes dos futuros edificios,
nomeadamente para aqueles que se encontrem mais proximo das linhas-férreas.

Os dados obtidos com estas medi¢Bes serdo sobretudo Uteis para, conjugados com os estudos
geoldgicos/geotécnicos que venham a existir, ajudar a decisdo quanto a implantacéo de edificios mais
ou menos proximos das linhas e, em fase de projeto dos edificios, estimar os valores de vibragéo e
ruido estrutural propagados ao seu interior e, assim, decidir da necessidade ou néo de aplicagdo de
medidas de controlo de vibracéo e dimensiona-las se for o caso.

Em todo o caso, os resultados obtidos podem desde ja ser comparados com critérios de perce¢do e/ou
incomodidade de vibracdes, mas apenas ao nivel do solo, onde foram realizadas as medicdes. Para o
efeito recorreu-se ao critério LNEC para vibracdes continuadas, apresentado no quadro seguinte.

Quadro 5 - Incomodidade: Valores Limite da Velocidade Eficaz da Vibragdo no Local (Critério LNEC)

Ve (Mm/s) sensacao
Ve < 0,11 nula
0,11 < V¢ < 0,28 perceptivel, suportavel para pequena duragao
0,28 < Va¢< 1,10 nitida, incomoda, podendo afectar as condigbes de trabalho
1,10 < Vs muito nitida, muito incémoda, reduzindo as condicdes de trabalho

Nota: Componente vertical, ou horizontal se esta for mais significativa

Este Relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacéo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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No quadro seguinte sdo resumidos os resultados obtidos na campanha de monitorizagdo de vibragdes
e comparados com os valores do critério LNEC, de modo a avaliar a sensacao previsivel nos pontos
de medicao.

Quadro 6 — Resumo e andlise dos resultados das monitoriza¢8es (V1 a V9).

Locais Pontos Dlii?]tﬁgc(:ris)a L(\r;lsnrsg)x (m]/z) Sens.af;,éo prevista
ISO 14837 LNEC (critério LNEC)
Local 1 V1 5 0,084 0,035 Nula
(Linha do V2 13 0,081 0,033 Nula
Norte) V3 20 0,044 0,024 Nula
ocalz | L 024 | oasr | T g0
Graso | s | a5 | ome | oo | Perelvelmetielsas
V6 31 0,176 0,094 Nula
Local 3 V7 10 0,115 0,074 Nula
(Linha de V8 25 0,093 0,050 Nula
Cintura) V9 40 0,091 0,039 Nula

Observa-se que na maioria dos pontos de medicdo a percecdo de vibragdes, ao nivel do solo, € nula,
a excecdao dos pontos V4 e V5, localizados num passeio em cal¢ada portuguesa na Calcada do Duque
de Lafbes, estando o primeiro ponto praticamente por cima da linha que, neste local, passa num
pequeno tanel. Nestes pontos os valores eficazes de velocidade de vibracdo medidos apontam para
uma vibracao percetivel e suportavel para pequena duragédo (0 que serd o caso, dado tratar-se de
eventos intermitentes — passagem de comboios).

E importante realcar que, mesmo em casos em que haja sensac&o nula ao nivel do solo, a vibragéo
transmitida ao edificio ir4 sofrer alteracfes, podendo excitar frequéncias préprias de vibragdo de
elementos do edificio e neles induzir vibragdes percetiveis ou, noutros casos, originar ruidos de
conducgdo estrutural audiveis e que possam exceder os valores recomendados. S6 em fase mais
adiantada do projeto sera possivel avaliar de forma mais fundamentada todos estes aspetos.

Este Relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacéo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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6. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

No geral, e de acordo com os resultados das monitorizacdes de ruido realizadas, a area destinada a
operacdo urbanistica em estudo apresenta atualmente niveis sonoros compativeis com uma
classificagdo como Zona Mista, havendo no entanto algumas faixas em redor de vias com maior trafego
em que esses niveis sdo ultrapassados, nomeadamente junto a Av. Infante D. Henrique e junto a
Azinhaga da Salgada. Nos pontos de medicdo afastados de vias rodoviarias mas proximos das linhas-
férreas (Linha de Cintura e Linha do Norte), apesar de o mapa de ruido de Lisboa indicar niveis de
ruido mais elevados, os niveis medidos situam-se dentro dos limites de Zonas Mista.

Constatou-se que o mapa de ruido analisado, para a zona de intervengéo, apresenta em geral niveis
superiores aos que foram efetivamente medidos, o que se podera dever a varios fatores de que se
destaca a sua eventual desatualizacdo, o facto, confirmado junto da IP, de haver menos comboios a
circular atualmente na Via de Cintura do que a data da realizagdo do respetivo mapa estratégico de
ruido e, também, o facto de o mapa ter sido realizado a escala de PDM que, tipicamente, ndo é tdo
pormenorizado como um mapa a realizar para uma operacdo urbanistica que, necessariamente, tera
de ser trabalhada a uma escala de maior detalhe.

No que respeita a vibragfes, os valores registados a passagem de comboios nas linhas ferroviarias
nao foram particularmente elevados, sendo no entanto de assinalar a dete¢éo de vibracdes percetiveis
na Calcada do Duque de Lafbes, por cima e na proximidade do respetivo tinel ferroviario. Os dados
obtidos constituem pistas para as fases subsequentes do desenvolvimento, sendo recomendavel que,
em fase de projeto, sejam estimadas as condi¢des de transmissdo de vibra¢des da fundacdo para a
estrutura dos edificios mais proximos das linhas-férreas, de modo a avaliar a eventual necessidade de
medidas de minimizacgéo, seja diretamente na linha, no percurso de propagag¢éo ou no préprio edificio.

A conclusdo final é de que, do ponto de vista acuUstico, o local se afigura compativel com o
desenvolvimento de uma operagédo urbanistica que possa incluir recetores sensiveis, como habitages,
escolas e outras, sendo recomendavel que, sempre que possivel, ndo sejam implantados nas faixas
mais proximas dos eixos viarios com mais trafego e dos eixos ferroviarios, podendo estes ser usados
como espago-tampdo, ou para instalagdo de edificios de uso menos sensivel acusticamente, como
COmércio e servigos.

O Responsavel Técnico

Lui' Santos

.

Diretor Técnico

(membro da OE com o
especialista em engenharia a
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ANEXOS

ANEXO | — Mapa de Ruido Atual da Area de Estudo
ANEXO Il — Relatério de Ensaios de Ruido Ambiental

ANEXO Il - Relatorio de Ensaios de Vibragdes
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ANEXO ACREDITACAO - Certificado do laboratério e boletins de verificagdo dos equipamentos de
ensaio.

TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA, LDA. - Caracterizagdo Actstica de Locais 2/10
Rel. ref2: 0207.1/23DBW_REV1_CAL0370/23
LABRD - Mod. 32/01 V16



IKac

ouamﬁlo

L1y
SONEC 17025

-
d Bwave" Laboratério de Ruido e Vibragoes Ensaics

1. INTRODUCAO

Requerente: TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA, LDA.

Local objeto do ensaio: Loteamento localizado em Marvila.

Figura 1:
Identificagdo do local

Com o presente ensaio pretende-se verificar as condi¢Oes acusticas (Ruido Ambiente) para caracterizacdo
da situagéo atual no dmbito da Unidade de Execugao de Marvila, em Lisboa.

A recolha de dados é efetuada conforme previsto no artigo 112 do RGR, ver capitulo 2.

O Laboratério de Ruido da dBwave.i esta acreditado para realiza¢ao do ensaio “Medicao de Niveis de
pressao sonora - determinagdo do nivel sonoro médio de longa duragdo” o qual contempla a recolha
de dados para caracterizagdo acustica de local (ver certificado no Anexo Acreditagéo).

Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria

Ruido ambiente Medicao de niveis de pressao sonora. NP ISO 1996-1:2019 1
Determinacao do nivel sonoro médio de NP SO 1996-2:2019
longa duracao PO 016 Ed. A, Rev.07

TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA, LDA. - Caracterizagdo Actstica de Locais 3/10
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2. NORMALIZAGAO E LEGISLACAO APLICAVEIS

NP 1SO 1996-1:2019 e NP ISO 1996-2:2019 - “Descrigdo, medigéo e avaliagdo do ruido ambiente”.

Guia prético para medicdes de ruido ambiente - APA - no contexto do Regulamento Geral do Ruido tendo
em conta a NP ISO 1996.

RGR - Regulamento Geral do Ruido - aprovado pelo D.L. 9/2007 de 17 de janeiro de 2007- diploma legal
onde se encontram definidas as imposicoes aplicaveis a avaliagdo acustica, que sao:

artigo 11° Niveis sonoros maximos admissiveis
Lden - 24 horas Ln-noturno
Zonas sensiveis <55 dB(A) < 45 dB(A)
Zonas mistas <65 dB(A) <55 dB(A)
Zonas nao classificadas <63dB(A) <53 dB(A)
TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA, LDA. - Caracterizagdo Actstica de Locais 4/10
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3. DESCRICAO DO ENSAIO

Pontos de medicéo
Foram efetuados 09 pontos de medicao.

A localizagdo dos pontos de medicao esta apresentada no anexo, pretendendo representar toda a area
a intervir.

Fontes de ruido determinantes, por ordem decrescente de contribuic&o:

As fontes de ruido determinantes em cada ponto de medigdo encontram-se descritas nos respetivos
anexos técnicos.

Data de medigéo:
As datas da realizacdo das medigdes encontram-se descritas nos respetivos anexos técnicos.

TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA, LDA. - Caracterizagdo Actstica de Locais 5/10
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Equipamento Utilizado

e Analisadores de Preciso:

(0]

O OO OO OoOOo0OOo

SVANTEK SVAN 971 ns 34924;
SVANTEK SVAN 971 ns 60038;
SVANTEK SVAN 971 ns 44511;
SVANTEK SVAN 971 ns 87092;
SVANTEK SVAN 979 ns 35877;
01 dB CUBE ns 12185;

01 dB Solo ns 65083;

01 dB Solo ns 65042;

01 dB Solo ns 61524;

o Termohigroanemémetro LR 186/LR 188

Condigdes meteorologicas:

1208
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Laboratorio de Ruido e Vibragcoes Ensasn

Dada a proximidade dos pontos recetores as fontes de ruido determinantes considerou-se que as condigdes
meteoroldgicas nao afetaram significativamente os resultados das medi¢des acusticas, dado ter sido
satisfeita a condicao (hs+hr)/r= 0,1;

Procedimento de ensaio:

O procedimento interno usado para o presente ensaio foi 0 PO 016 Ed. A, Ver 07
As medicoes e célculos foram realizados conforme o definido nos documentos indicados no numero 2 deste
relatorio, sendo a norma de referéncia a NP ISO 1996:2019.

Procedimento de amostragem:

As medicdes realizaram-se segundo dois procedimentos de amostragem:

o R1,R2, R4, R5, R6 e R7-em continuo por 2 periodos de referéncia diurnos, entardecer e noturnos.
Com excecao do periodo diurno do primeiro dia, todos os restantes corresponderam a duracéo total
do respetivo periodo.

e R3, R8 e R9 - recolha de amostras representativas do ruido ambiente, tendo-se efetuado 3 amostras,
de cada um destes ruidos, para cada um dos periodos de referéncia legais.

TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA, LDA. - Caracterizagdo Actstica de Locais

Rel. ref2: 0207.1/23DBW_REV1_CAL0370/23
LABRD - Mod. 32/01 V16

6/10



IKaC

acreditagdo
A Al

21

W .
dBwave'l Laboratorio de Ruido e Vibragoes “""l"f,’l
Definicdes

LAeqT Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, de um ruido e num intervalo de tempo T- Nivel
sonoro, em dB(A), de um ruido uniforme que contém a mesma energia acustica que o ruido referido

naquele intervalo de tempo.

y

Ld Nivel sonoro médio de longa duragao para o periodo diurno.

Le Nivel sonoro médio de longa duracéo para o periodo entardecer.

Ln Nivel sonoro médio de longa durag&o para o periodo noturno.
Lden Nivel sonoro do indicador composto diurno-entardecer-noturno, ponderado A, expresso em

dB(A), associado ao incomodo global, dado pela expressao:

Ld Le+5
10xlog 2_14 133101 £ 3410 T 4 gx10 10 |
L i

TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA, LDA. - Caracterizagdo Actstica de Locais 7/10
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4. RESULTADOS, CORRECOES E CALCULOS
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Os graficos com a apresentagdo do andamento do parametro Leq ao longo dos periodos de medicdo, bem como
os resultados fornecidos diretamente pelo software de leitura de dados, encontram-se disponiveis nos respetivos

anexos técnicos.

Nos quadros seguintes estdo apresentados os resultados obtidos nas 2 campanhas de medigdes e respetivo

enquadramento legal dos resultados.

Quadro 1: resultados globais, por ponto, de cada campanha, expressos em dB(A)

Ruido Ambiente
Ponto| _
féz Ld EQ(; Le E:& Ln
65,6 63,2 60,8

1 |660| 658 | 653 644 | 610| 609
57,9 54,4 50,6

2 |578| 585 | 550 | 547 |506| 506
I 595 ) e
53,5 50,5 451
546 | 54,9 - | 505 47,1 | 46,9
I 562 ) e 479 )

3 577 56,0 - 51,8 5 48,0
57,0 | 56,8 51,1 | 528 492 | 49,0
v v e
54,3 51,7 49,5

4 |s62| 553 | 518 | 518 |495| 495
59,4 56,7 51,9

5 |593| 594 | 564 | 566 |545| 534
o e
60,2 57,2 51,2

6 |582| 593 | 568 | 570 |518| 515
I 593 ) e
59,7 59,3 54,8

7 el 60,4 peeeeeee| 593 fewew| 54,8
61,0 = =

TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA, LDA. - Caracterizagdo Acustica de Locais
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Ruido Ambiente
Ponto
dia ent noi
Leq Ld Ceq Le Ceq Ln
62,9 54,2 51,5
64,2 | 62,6 54,2 54,2 54,7 | 53,4
59,3 - -
8 61,7 53,6 53,5
61,7 53,0 52,2
60,7 | 60,6 52,5 53,0 53,2 | 53,6
59,1 53,4 54,9
64,6 59,4 60,4
65,2 | 64,8 60,4 59,5 59,1 | 60,9
64,6 58,3 62,5
9 63,2 61,0 60,8
61,7 62,4 60,5
60,2 | 60,7 62,2 62,1 61,5 | 60,7
60,0 61,7 59,8

Quadro 2: Enquadramento legal dos resultados obtidos e calculos expressos em dB(A)

Ponto Critério dos valores limite de
exposigdo
R. Ambiente
Ldenra Lnra
1 69 61
2 59 51
3 57 48
4 57 50
S 61 53
6 61 52
7 63 55
8 62 54
9 67 61
e 65 dB(A) 55 dB(A)
legais
oo o N°1a) art. 13°
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5. CONCLUSOES

Do ensaio realizado, e do ponto de vista acustico o local em apreciagéo localizado em Marvila,
conclui-se que:

Ponto Critério dos valores limite de
exposicao
R. Ambiente
Ldenra Lnra
1 néo cumpre néo cumpre
2 cumpre cumpre
3 cumpre cumpre
4 cumpre cumpre
5 cumpre cumpre
6 cumpre cumpre
7 cumpre cumpre
8 cumpre cumpre
9 nao cumpre ndo cumpre
Limites 65 dB(A) 55 dB(A)
legais
DE%F;W N°1a) art. 13°

A avaliagdo da conformidade € baseada na comparacao dos valores obtidos com os valores
legais, sem contabilizar o valor da incerteza.

Nota: estes resultados séo validos para a situagio analisada, descritas no presente relatério

A classificacao de zonas encontra-se definida no PDM da Cémara de Lisboa, sendo a zona classificada

como mista.
Elaborado por: Verificado por:
o Cristina Ledo
Jodo Figueiredo Resp. Técnica do Laboratério de Ruido
Responsavel Técnico do Laboratério e-mail: cristina.leao@dbwave.pt
TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA, LDA. - Caracterizagdo Acustica de Locais 10/10
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Laboratdrio de Ruido e Vibragdes

ANEXO I

Ponto de medicao R1

SITUACIN\O DE REFERENCIA
Fotos, Graficos e Tabelas de Resultados

TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA LDA - Caracterizagdo Acustica de Locais - Anexo | 1/5
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Laboratdrio de Ruido e Vibracdes Ensaios

TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA LDA

Monitorizagdes de Ruido Ambiental para caracterizacdo da situacdo atual no dmbito da Unidade de
Execucdo de Marvila, em Lisboa

PONTO DE MONITORIZAGAO R1

e - —-

e 2 - o .
SELLIR] 203 DY A N
Local: Junto & intercecao da R. Acdcio Barreiro e Av.

CARACTERIZACAO

» O ponto de medicdo R1 ficou localizado no interior de um estaleiro de obras na interce¢éo da R.
Acacio Barreiro e Av. Infante Dom Henrique, a cerca de 15 m do eixo da mesma.

» Posicao relativa do ponto de medicéo:

Distancia do microfone acima do solo 4m
Distancia ao eixo da via rodoviaria (Av. Infante Dom Henrique) 15m
Distancia ao eixo da linha ferroviaria 250 m
TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA LDA - Caracterizagdo Acustica de Locais - Anexo | 2/5
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FONTES DE RUIDO PREDOMINANTES

As fontes de ruido predominantes no ponto de medigéo sao:

- ruido de trafego rodoviario na R. Acéacio Barreiro e Av. Infante Dom Henrique;

- passagem esporadica de composicdes ferroviarias;

- fontes de ruido estacionarias associadas ao porto de Lisboa, Silopor e estaleiro dos tuneis de drenagem
- influéncia de vozes e movimentos de pessoas na via publica;

- ruido de origem natural (passaros).

IMAGENS

Fotografias da relagéo entre o ponto de monitorizagao os recetores e as principais vias de interesse.

TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA LDA - Caracterizagdo Acustica de Locais - Anexo | 3/5
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RUIDO AMBIENTE - SITUAGAO DE REFERENCIA

DIURNO

[ 65648 3h19m02 SEL 106.3d8

29/03/2023
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= ; ; Arquivo | 1 dia_diurno.CMG
) Inicio | 29/03/23 16:40:59

Fim 29/03/23 20:00:00

4 Canal Tipo | Peso | Unidade | Leq | Lmin | Lmax
o whak | Rapido A dB 656 | 560 | 830
'"mnRép\do 3s A | 66.0d8 | 13h00m00 SEL| 112.7dB
™ 80 g g g Arquivo | 2 dia_diurno.CMG
= Inicio | 30/03/23 07:00:00
% 5 : : : Fim 30/03/23 20:00:00
9 “© Canal Tipo Peso | Unidade | Leq | Lmin | Lmax
() * AEE £Ed i
3 ” Rapido A dB 66,0 | 56,0 | 880
".mnRawdozs A [ 65808 | 4n3om00 SEL 105,105
o 50 . : Arguivo | 3 dia_diurno.CMG
S ;:] i Inicio 31/03/23 07:00:00
Q a0 Fim 310323 11:38.00
8 40 Canal Tipo Peso | Unidade | Leq | Lmin | Lmax
c‘,_) » wEat | Rapido A dB 658 | 570 | 840
TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA LDA - Caracterizagdo Acustica de Locais - Anexo | 4/5
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RUIDO AMBIENTE - SITUACAO DE REFERENCIA
ENTARDECER
“* Rapido 1s A [ 63208 | 3n00m00 SEL] 103,548
) L Arquive | 1 dia_entardecer.CMG
S Inicio | 20/02/23 20:00:00
Q 50 Fim 29/03/23 23.00:00
8 = Canal Tipo Peso | Unidade | Leq | Lmin | Lmax
c’ N Tk kkE Ami
& i Rapido | A dB 63,2 | 550 | 830
25 A me L
o w Arquivo | 2 dia_entardecer.CMG
o i ! ‘ | Inicio | 30/03/123 20:00:00
N o Fim 30/03/23 23:00:00
™
= N Canal Tipo | Peso | Unidade | Leg | Lmin | Lmax
8 B e | Rapido | A dB 653 | 560 | 95,0
RUIDO AMBIENTE - SITUACAO DE REFERENCIA
NOTURNO
o Répido 25 A 50845 [ 8h0om00 SEL 105,448
. 5 Arguiva | 1 dia_noturno.CMG
N Mt sl il | Inicio | 29/03/23 23:00:00
) AL U0 bt i LY ot
N @ Fim 30/03/23 07:00:00
8 “ Canal Tipo | Peso | Unidade | Leq | Lmin | Lmax
S a e : : e | Rapido | A dB 608 | 55,0 | 820
N 104
""" Rapido 25 A 61.0dB | SEL 105.6dB
. a0 Arquiva | 2 dia_noturno. CMG
N % : : Fim 31103/23 07:00:00
8 4 : : Canal Tipo | Peso | Unidade | Leq | Lmin | Lmax
< m : : :
o . 3 : *Ek kdEk Ami J
= w Rapido A dB 61,0 [ 550 | 81,0
TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA LDA - Caracterizagao Acustica de Locais - Anexo | 575
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Laboratdrio de Ruido e Vibragdes

ANEXO II

Ponto de medicao R2

SITUA(,'f\O DE REFERENCIA
Fotos, Graficos e Tabelas de Resultados

TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA LDA - Caracterizagdo Acustica de Locais - Anexo || 1/5
Rel. ref2 0207.1/23DBW_REV1_CAL0370/23
LABRD - Mod. 32/01 V16



IRac
acredrtaiao
Md Bwave.i sonce 28
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TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA LDA

Monitorizagdes de Ruido Ambiental para caracterizacdo da situacdo atual no dmbito da Unidade de
Execucdo de Marvila, em Lisboa

Google Earth s

Local: Junto @ empresa Ibergas na R. José Domingos Barreiros GPS: 38°44'15.56"N, 9°6'15.33"W

CARACTERIZACAO

» O ponto de medi¢ao R2 ficou localizado junto 4@ empresa Ibergas na R. José Domingos Barreiros, a
cerca de 33 m do eixo da linha ferroviaria.

» Posicao relativa do ponto de medigéo:

Distancia do microfone acima do solo 4m
Distancia ao eixo da via rodoviaria 2m
Distancia ao eixo da linha ferroviaria 170 m
TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA LDA - Caracterizag&o Acustica de Locais - Anexo Il 2/5
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Laboratdrio de Ruido e Vibragdes Ensaios

FONTES DE RUIDO PREDOMINANTES

As fontes de ruido predominantes no ponto de medigéo sao:

- ruido de trafego rodoviario na R. José Domingos Barreiros e nas vias mais proximas;
- passagem esporadica de composicdes ferroviarias;

- influéncia de vozes e movimentos de pessoas na via publica;

- ruido de origem natural (passaros).

IMAGENS

Fotografias da relagdo entre o ponto de monitorizagdo os recetores e as principais vias de interesse.

TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA LDA - Caracterizag&o Acustica de Locais - Anexo Il 3/5
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RUIDO AMBIENTE - SITUAGAO DE REFERENCIA
DIURNO

o 29/03/23 15:00:00
% 29/03/23 20:00:00
o) MY_LOC | Rapido
= apl
I
o 30/03/23 07:00:00
% 30/03/23 20:00:00
=] MY_LOC | Rapido | A 98 | 57.8 | 438 | 81,1
= 31/03/23 07:00.00
! 31/03/23 11:30:00
= 595 | 426 | 827
™
TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA LDA - Caracterizag&o Acustica de Locais - Anexo Il 4/5
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RUIDO AMBIENTE - SITUAGAO DE REFERENCIA
ENTARDECER

o 29/03/23 20:00:00
3 29/03/23 23:00:00
S : ; .
> MY_LOC | Rapido
Q X
™
N
o
N
~~
52} =
g _
= MY_LOC | Rapido

RUIDO AMBIENTE - SITUACAO DE REFERENCIA

NOTURNO
™
N
o
N
~
(30}
o
=~
o
N
I 033 00
g 30/03/23 23:00:00
N 31/03/23 07:00:00
(30} g : =
o : 3
~
oS
™
TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA LDA - Caracterizag&o Acustica de Locais - Anexo Il 5/5
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ANEXO III

Ponto de medicao R3

SITUA(,'f\O DE REFERENCIA
Fotos, Graficos e Tabelas de Resultados

TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA LDA - Caracterizagdo Acustica de Locais - Anexo Il 1/6
Rel. ref2 0207.1/23DBW_REV1_CAL0370/23
LABRD - Mod. 32/01 V16



IRac
MMN acreditagac
dBwave.i sonce 28

Laboratdrio de Ruido e Vibracdes Ensaios

TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA LDA

Monitorizagdes de Ruido Ambiental para caracterizacdo da situacdo atual no dmbito da Unidade de
Execucdo de Marvila, em Lisboa

PONTO DE MONITORIZAGAO R3

=7 vy

ax I

,
ey o Ty

Local: Junto ao Patio do Israel, n® 43, Lisboa GPS: 38°44'16.15"N, 9° 6'21.83"W

CARACTERIZACAO

» O ponto de medicdo R3 ficou localizado junto ao n%3 do Patio do Israel, a cerca de 16 m do eixo
da linha ferroviéria.

» Posicao relativa do ponto de medigéo:

Distancia do microfone acima do solo 4m
Distancia ao eixo da via rodoviaria 2,5m
Distancia ao eixo da linha ferroviaria 16 m
TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA LDA - Caracterizagao Acustica de Locais - Anexo Il 2/6
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» TRAFEGO

Contagem nos periodos de medicao:
PERIODO TRAFEGO RODOVIARIO TRAFEGO FERROVIARIO

DIU 1 - 6
ENT 1 - 4
NOT 1 - 5
DIU 2 - 9
8
3

ENT 2 -
NOT 2 -

FONTES DE RUIDO PREDOMINANTES

As fontes de ruido predominantes no ponto de medi¢éo séo:

passagem esporadica de composigdes ferroviarias;

ruido de trafego rodoviario nas vias mais préximas;
influéncia de vozes e movimentos de pessoas na via publica;
ruido de origem natural (passaros, caes).

IMAGENS

Fotografias da relagéo entre o ponto de monitorizagao os recetores e as principais vias de interesse.

TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA LDA - Caracterizagao Acustica de Locais - Anexo Il 3/6
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~— = Rapdo 1s A Arquivo | D1.CMG
I<O( Inicio 29/03/2023 15:06:21
O Fim 29/03/2023 15:24:52
8 Canal Tipo Peso | Unidade | Leq | Lmin [max
= s e e wx x| Rapido | A dB 535 | 445 | 73,6
—
< N = Rapdo 1s A Arquivo | D1.CMG
x| 2 . Inicio | 29/08/2023 15:25:00
0| O ® M].‘ i Fim 29/03/2023 15:42:03
g 8 5 Jl' m['L""‘N.L.,A,JL,jl'L“LJ\\'\"‘h\h NS Canal Tipo | Peso | Unidade | Leq | Lmin [max
< | = e em w0 e e s e e e weoeo [ Rapido | A dB 54,6 | 45,1 | 75,3
o ** Rapido 1s A | so2ff_ oniimasfEEl s AquiVO D1.CMG
2 - Inicio | 29/03/2023 15:42:15
O A Fim 29/03/2023 15:59:49
8 il Canal Tipo [ Peso [ Unidade | Leq | Lmin [max
= = == == == ol Réapido A dB 56,2 | 45,8 | 78,0
D ez & Lo SEUE S Arquivo | D2.CMG
zg Inicio 30/03/2023 17:22:17
9 Fim 30/03/2023 17:37:19
a Canal Tipo Peso | Unidade | Leq | Lmin | Lmax
= ok kokok Rapido A dB 57,7 | 47,9 | 75,3
N | N Rapido 1s A M5 SELEEEGD Arquivo | D2.CMG
é zg ‘ Inicio 30/03/2023 17:37:35
U) 9 Fim 30/03/2023 17:52:46
@) [m) Canal Tipo Peso | Unidade | Leq | Lmin | Lmax
5 g oo | Rapido | A dB | 57,0 | 480 | 77,1
™ EERRTEL R SE M ) Arquivo | D2.CMG
@] Inicio 30/03/2023 17:52:56
lz):}. Fim 30/03/2023 18:08:42
) Canal Tipo Peso | Unidade | Leq | Lmin | Lmax
LI§J s 80 gy gi0a prees Fhk ek Répido A dB 55,4 | 47,4 | 72,0
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wave'l Laboratdrio de Ruido e Vibracdes s
ENTARDECER
%
— SO LB ST MR e M Arquivo 065083_230329_223809000_1.CMG
< Inicio 29/03/23 22:38:09
P_C i M i Fim 29/03/23 23:00:00
n MM Canal Tipo | Peso | Unidade | Leq | Lmin | Lmax
% e Solo 065083 | Réapido A dB 50,5 | 41,3 | 72,8
<
— FpEn s A IEX se RS Arquivo | E+tN2.CMG
@] Inicio 30/03/2023 22:04:19
15“ Fim 30/03/2023 22:22:38
[a) Canal Tipo Peso | Unidade | Leq | Lmin | Lmax
% ok ok Répido A dB 54,1 | 41,7 | 70,7
N | N Rapido 15 A ) NGN METEDE s:LIEE S Arquivo | E+N2.CMG
&: 12 Inicio 30/03/2023 22:22:48
5 L_)" Fim 30/03/2023 22:41:02
(@) () y ’ 1 Canal Tipo Peso | Unidade | Leq | Lmin | Lmax
<§E g iz oz Zin o i zee oz oo ek | Rapido | A dB 51,1 | 42,1 | 70,2
™ Rapido 15 A Sl ontoms SN 63 3 Arquivo | E+N2.CMG
z<ot Inicio 30/03/2023 22:41:25
Q_)‘\ Fim 30/03/2023 22:59:55
8 Canal Tipo Peso | Unidade | Leq | Lmin | Lmax
= ok kkk Répido A dB 52,6 | 41,1 | 72,7

(*) a medicao realizada no dia 29/03, periodo entardecer cumpre com a duragdo minima determinada no Guia pratico
para medigcdes de Ruido Ambiente emitido pela APA. Contudo, nao foi possivel realizar as trés medicoes para
determinacéo da incerteza de medicéo. Para o efeito séo apresentados os valores medidos em intervalos de 5 min.

Arquivo 065083_230329_223809000_1.CMG
Periodos 5m

Inicio 29/03/23 22:38:00
Fim 29/03/23 23:03:00
Localizagdo Solo 065083
Ponderagéo A

Tipo de dados Répido

Unidade dB

Periodo de inicio Leq
29/03/23 22:38:00 47,5
29/03/23 22:43:00 49,2
29/03/23 22:48:00 45,1
29/03/23 22:53:00 52,5
29/03/23 22:58:00 52,0

TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA LDA - Caracterizagdo Acustica de Locais - Anexo Il
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Laboratdrio de Ruido e Vibracdes

NOTURNO

IKAC

acreditacao
Edabbind A

L0219
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Ensaios

— Solo 065083 _ Répido 1 A L ] SELNERCB Arquivo 065083_230329_223809000_1.CMG
(@] Inicio 29/03/2023 23:00:22
lg Fim 29/03/2023 23:22:36
E A A _Mm..,.L.J'“ Canal Tipo | Peso | Unidade | Leq | Lmin | Lmax
s o oot amos 23m0s | om0 owiy 2w 2mts | owds | zmen | 230 Solo 065083 | Réapido A dB 45,1 | 40,2 | 60,6
—
< N Solo nsiﬂnsz Ripido 1s A 3as ol a7 L] SEdB Arquivo 065083_230329_223809000_1.CMG
E 19( 7 Inicio 29/03/2023 23:22:42
[9p) O o0 I Fim 29/03/2023 23:44:43
C§> E fZ w""‘w‘m"”’“ Canal Tipo | Peso | Unidade | Leq | Lmin | Lmax
< s & Do owos  owon o3 o3 owas | owas o oua0 | owad | owas Solo 065083 | Réapido A dB 47,1 | 40,2 | 64,3
™ Solo 065083 _Répido 1 A WK SELINEE Arquivo 065083_230329_223809000_1.CMG
lg | : Inicio 29/03/2023 23:45:29
O ’w .r“H‘u, Fim 30/03/2023 00:08:49
8 B r‘“’“hw.,.M“MMMJVM‘" ot L Canal Tipo | Peso | Unidade | Leq | Lmin | Lmax
= e man oz o ome owes 2mes oo oz ovor ootos oo Solo 065083 | Réapido A dB 47,9 | 39,0 | 68,6
A Rapido 15 A AquiVO E+N2.CMG
@) Inicio 30/03/2023 23:00:26
15 Fim 30/03/2023 23:16:52
=) Canal Tipo Peso | Unidade | Leq | Lmin | Lmax
LIEJ 2306 23012 23m14 ok ik Réapido A dB 47,2 | 41,3 | 651
N | N Rapido 15 A Arquivo | E+N2.CMG
é lg Inicio 30/03/2023 23:17:06
5 (&3 Fim 30/03/2023 23:33:06
O QO , Canal Tipo Peso | Unidade | Leq | Lmin | Lmax
5 g 23h18 zﬁzu 2322 23024 23h26 23h28 23h30 23h32 whx Kkk Répido A dB 49,2 41,0 66,5
o Ragido 1 A 290 50.002] SELNEE & Arquivo | E+N2.CMG
@) Inicio 30/03/2023 23:33:37
lf}. Fim 30/03/2023 23:49:29
) Canal Tipo Peso | Unidade | Leq | Lmin | Lmax
LI§J 23h36 23h38 23h40 23h42 2345 i Répido A dB 50,0 41,2 68,4
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ANEXO 1V

Ponto de medicao R4

SITUA(,'f\O DE REFERENCIA
Fotos, Graficos e Tabelas de Resultados
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Laboratdrio de Ruido e Vibracdes | Ensaios

TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA LDA

Monitorizagdes de Ruido Ambiental para caracterizacdo da situacdo atual no dmbito da Unidade de
Execucdo de Marvila, em Lisboa

s
Jag it B -

Local: Junto a Casa de S. Vicente na R. Azinhaga Veigas GPS: 38°44'12.33"N 9° 6'31.26"W

CARACTERIZACAO

» 0O ponto de medicdo R4 ficou localizado junto & Casa de S. Vicente na R. Azinhaga Veigas, a cerca
de 170 m do eixo da linha ferroviéria.

» Posicao relativa do ponto de medigéo:

Distancia do microfone acima do solo 4m
Distancia ao eixo da via rodoviaria 5m
Distancia ao eixo da linha ferroviaria 170 m
TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA LDA - Caracterizag@o Acustica de Locais - Anexo IV 2/5
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L Laboratdrio de Ruido e Vibracdes |

FONTES DE RUIDO PREDOMINANTES

As fontes de ruido predominantes no ponto de medi¢éo séo:

- ruido de trafego rodoviario na R. Azinhaga Veigas e nas vias mais préximas;
- passagem esporadica de composicdes ferroviarias;

- influéncia de vozes e movimentos de pessoas na via publica;

- ruido de origem natural (p4ssaros).

IMAGENS

Fotografias da relagéo entre o ponto de monitorizagao os recetores e as principais vias de interesse.
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RUIDO AMBIENTE - SITUAGAO DE REFERENCIA
DIURNO

™

N

o

N

~

(50}

o

=~

»

N

™

N

o

N

~

(30}

o

~

o

™

)

N

o 31/03/23 07:00:00
% 31/03/23 10:50:00
o

-~

~—

™
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RUIDO AMBIENTE - SITUAGAO DE REFERENCIA
ENTARDECER

™
g 29/03/23 20:00:00
% 29/03/23 23:00:00
o
~~
)
N
™
9]
o
N
~~
™
o
~~
o
™
RUIDO AMBIENTE - SITUACAO DE REFERENCIA
NOTURNO
™ .
g 29/03/23 20:00:00
Q 30/03/23 07:00:00
™ Tic 5
S
g Rapido
N
™ P4 fant CMG
8 30/03/23 23:00:00
N 31/03/23 07:00:00
o g
o a 495 | 36.0
™
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’ Laboratorio de Ruido e Vibragoes Ensaios

ANEXO V

Ponto de medicao R5

SITUA(,'f\O DE REFERENCIA
Fotos, Graficos e Tabelas de Resultados
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Laboratdrio de Ruido e Vibracdes | Ensaios

TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA LDA

Monitorizagdes de Ruido Ambiental para caracterizacdo da situacdo atual no dmbito da Unidade de
Execucdo de Marvila, em Lisboa

PONTO DE MONITORIZAGAO R5

Local: Nos limites da Casa de S. Vicente na Estrada Marvila GPS: 38°44'7.20"N 9° 6'31.02"W

CARACTERIZACAO

» O ponto de medi¢do R5 ficou localizado nos limites da Casa de S. Vicente na Estrada Marvila, a
cerca de 120 m do eixo da linha ferroviaria.

» Posicao relativa do ponto de medigéo:

Distancia do microfone acima do solo 4m
Distancia ao eixo da via rodoviaria 5m
Distancia ao eixo da linha ferroviaria 120 m
TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA LDA - Caracterizagao Acustica de Locais - Anexo V 2/5
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Laboratdrio de Ruido e Vibragdes Ensaios

FONTES DE RUIDO PREDOMINANTES

As fontes de ruido predominantes no ponto de medi¢éo séo:

- ruido de trafego rodoviario na Estrada Marvila e nas vias mais proximas;
- passagem esporadica de composicdes ferroviarias;

- influéncia de vozes e movimentos de pessoas na via publica;

- ruido de origem natural (passaros).

IMAGENS

Fotografias da relagéo entre o ponto de monitorizagao os recetores e as principais vias de interesse.
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RUIDO AMBIENTE - SITUAGAO DE REFERENCIA
DIURNO

o - ¢ po |
Q A
o 29/03/23 16:52:47
g 29/03/23 20:00:00
» 59.4 | 39.0 z
N
™
N
o
N
~
(30}
o
~
o
™
) fast. CMC
8 31/03/23 07:00.00
! 31/03/23 11:00:00
-~
™
™
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RUIDO AMBIENTE - SITUAGAO DE REFERENCIA
ENTARDECER

29/03/2023

30/03/2023

RUIDO AMBIENTE - SITUAGAO DE REFERENCIA
NOTURNO

29/03/2023

30/03/2023

TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA LDA - Caracterizagao Acustica de Locais - Anexo V 5/5

Rel. ref2 0207.1/23DBW_REV1_CAL0370/23
LABRD - Mod. 32/01 V16



WMM‘ acreditagao
B i Lo219
d WG Ve - I |son£c£1rznt‘1|2(3

Laboratdrio de Ruido e Vibragdes

ANEXO VI

Ponto de medicao R6

SITUA(}I':\O DE REFERENCIA
Fotos, Graficos e Tabelas de Resultados
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Laboratdrio de Ruido e Vibracdes Ensaios

TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA LDA

Monitorizacbes de Ruido Ambiental para caracterizacdo da situacdo atual no dmbito da Unidade de
Execugao de Marvila, em Lisboa

PONTO DE MONITORIZA(;AO R6
33 /V/ BY [ ;;aqi A i

Local: Junto ao campo de Futebol do Ferroviario GPS: 38°44'17.42"N; 9° 6'32.81"W

CARACTERIZAGAO

» O ponto de medigdo R6 ficou localizado junto ao campo de Futebol do Ferroviario, a cerca de 60 m do eixo
da linha ferroviaria.

» Posicao relativa do ponto de medigéo:

Distancia do microfone acima do solo 4m
Distancia ao eixo da via rodoviaria a SE (R. Marvila) 160 m
Distancia ao eixo da via rodoviaria a NO 105 m
Distancia ao eixo da linha ferroviaria a NO (Linha de Cintura) 60 m
TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA LDA - Caracterizagdo Acustica de Locais - Anexo VI 2/6
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> TRAFEGO MEDIO HORARIO
PERIODO TRAFEGO RODOVIARIO ! TRAFEG?TF,\ﬁﬁ??V'AR'O
DIU1 . 13
ENT 1 .
NOT 1 . 4
DIU 2 . 13
ENT 2
NOT 2 . 4
DIU 3 . 14
A influéncia do trafego rodoviario no ponto de medicdo tem origem em multiplas estradas locais
distantes do mesmo, resultando numa fonte aglomerada dispersa e de contagem complexa.
2 Contagens realizadas em janelas de observagéo efetuados ao longo dos dias de medicao.
FONTES DE RUIDO PREDOMINANTES
As fontes de ruido predominantes no ponto de medig&do séo:
- passagem esporadica de composicdes ferroviarias;
- ruido de trafego rodoviario nas vias envolventes (distantes);
- ruido de origem natural (p&ssaros).
IMAGENS
Fotografias da relacdo entre o ponto de monitorizagéo, os recetores, e principais vias de interesse.
Vista do ponto de medigdo em direcdo Vista do ponto de medicéo em diregdo
a envolvente Sul a envolvente Norte
TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA LDA - Caracterizagdo Acustica de Locais - Anexo VI 3/6
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CAMPANHA 4 - 29/03/2023

| Solo 065042 Fast 1s A dB | SEL| dB
GRAFICO : : : : : : : : : : : :
CONT'NUOPA 8[] ....... TN poeaooc = B ....... T 00000 soooonc PR, ....... =00 o000ac moooo0o0:
INTEGRACAO [ i . . : . : : . : : :
TEMPORAL = RN AL | i R . . S 1 | L I . L L. S 01N
PARAMETRO LEQA il Alabd, e WA I WAL Ak LLL bl L autliod ol |
(FAST) : : : : : : ; : : Y : :
19h 20h 21h 22h 23h 00h 01h 02h 03h 04dh 05h 0&h 07h
File R6
Periods 1h
File R6 Start 29/03/23 18:00:00
Location | Solo 065042 End 30/03/23 07:00:00
Data type | Fast B
Weighting | A Location Solo 065042
Unit dB Weighting A
Start 29/03/23 18:00:00 Data type Fast
End 30/03/23 07:00:00 Unit dB
Period Day (Ld) Period start Leq
Timeslots | Day 07:00 20:00 Kd =0 dBA 29/03/23 18:00:00 618
TABELA VALORES Ld Leq
; TABELA VALORES 29/03/23 19:00:00 60,0
(TOTAL PERIODOS) dB dB (HORA A HORA)
Level 60.2 60.2 29/03/23 20:00:00 58,8
Period Evening (Le) 29/03/23 21:00:00 57,0
Time slots | Evening 20:00 23:00 Ke=0dBA 29/03/23 22:00:00 54,7
Le Leq 20/03/23 23:00:00 51,5
dB dB .
ovei 57.2 57.2 30/03/23 00:00:00 51,5
Period Night (Ln) 30/03/23 01:00:00 44,3
Timeslots | Night 23:00 07:00 Kn=0dBA 30/03/23 02:00:00 40,9
Ln Leq 30/03/23 03:00:00 40,8
dB dB 30/03/23 04:00:00 39,5
Level 51,2 512 30/03/23 05:00:00 51,9
30/03/23 06:00:00 57,4
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Laboratdrio de Ruido e Vibragdes

Ensaios

| Solo 065042 Fast 25 A | dB | SEL dB
GRAFICO ; ; :
CONT'NUOPA BU. .......................................... . ..................... . .....................
INTEGRACAO | :
TEMPORAL B0 1 A A T e e
PARAMETRO LEQA 40 ) "
(FAST) : :
30/03/23 0Th 30/03/23 13h 30/03/23 19h 31/03/23 01h 31/03/23 OTh
File R6
Location Solo 065042
Dat:
a é tyPe Fast File R6
Weighting | A -
Unit dB Periods 1h
— Start 30/03/23 07:00:00
Start 30/03/23 07:00:00 End 31/03/23  07:00:00
End. 31/03/23 07:00:00 Location Solo 065042
Period Day (Ld) Weighting A
Time slots Day 07:00 20:00 Kd=0dBA Data type Fast 30/03/23 20:00:00 59,4
Ld Leq Unit dB 30/03/23 21:00:00 56,1
dB dB Period start Leq 30/03/23 22:00:00 51,6
Level 58,2 58,2 30/03/23 07:00:00 575 30/03/23 23:00:00 53,0
TABELA VALORE : - ’ 00-
TOTAL PERI'C?Dog Period Evening (Le) TABELA VALORES 30/03/23  08:00:00 58,7 31/03/23 00:00:00 506
( ) Timeslots | Evening 20:00 23:00 Ke=0dBA (HORA A HORA) 30/03/23  09:00:00 59,0 31/03/23 01:00:00 458
31/03/23 02:00:00 41,7
Le Leq 30/03/23  10:00:00 57,9
31/03/23 03:00:00 40,4
dB dB 30/03/23  11:00:00 58,4
31/03/23 04:00:00 408
Level 56,8 56,8 30/03/23  12:00:00 85,1 31/03/23 05:00:00 51,9
Period Night (Ln) 30/03/23  13:00:00 56,2 31/03/23 06:00:00 58,2
Time slots | Night 23:00 07:00 Kn=0dBA 30/03/23  14:00:00 571
n Leq 30/03/23 15:00:00 57,9
dB dB 30/03/23  16:00:00 58,2
Level 518 518 30/03/23 17:00:00 58,6
30/03/23  18:00:00 60,0
30/03/23  19:00:00 59,9
TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA LDA - Caracterizagéo Acustica de Locais - Anexo VI 5/6
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CAMPANHA 3 - 31/03/2023

| Solo 065042 Fast 25 A | dB | SEL| dB
GRAFICO ; ; : : : ; :
CONT'NUOPA 30 ............ : ............ : ............ : ............ ............ : ............ :..
INTEGRACAO : : : : : : :
TEMPORAL GO S N I O I S | Y SN T B I L Y e S S IR Y N B HeEn oq41 il
PARAMETRO LEQA d_[] ............ ............ ............ ............ ............. ............ ............ L
(FAST) : : ; ; : : ;
07h 08h 09h 10h
File R6
File R6 Periods 1h
Location Solo 065042 Start 31/03/23 07:00:00
Datatype | Fast End 31/03/23 11:00:00
Weighting | A -
Unit 4B Location Solo 065042
Start 31/03/23 07:00:00 Weighting A
TABELA VALORES End 31/03/23  10:35:54 TABELA VALORES Data type Fast
(TOTAL PERIODOS) Period Day (Ld) (HORA A HORA) i
Time sl - - Z Unit dB
imeslots | Day 07:00 20:00 Kd=0dBA
Ld Leq Period start Leq
dB dB 31/03/23 07:00:00 59,2
Level
ove 593 593 31/03/23 08:00:00 59,3
31/03/23 09:00:00 59,7
31/03/23 10:00:00 58,7
Overall 59,3
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Laboratdrio de Ruido e Vibragdes

ANEXO VII

Ponto de medicao R7

SITUA(}I':\O DE REFERENCIA
Fotos, Graficos e Tabelas de Resultados
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Laboratdrio de Ruido e Vibracdes Ensaios

TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA LDA

MonitorizagBes de Ruido Ambiental para caracterizagdo da situacdo atual no ambito da Unidade de
Execucédo de Marvila, em Lisboa

PONTO DE MONITORIZACAO R7
-, 2 SO “ F %

~ -~ -

Local: Rua de Marvila GPS: 38°44'15.45"N; 9° 6'27.16"W

CARACTERIZAGAO

» O ponto de medi¢do R7 ficou localizado junto a Rua de Marvila, préximo de terrenos baldios e a cerca
de 30 metros dos recetores mais préximos localizados mais a norte neste arruamento.

» Posicao relativa do ponto de medig&o:

Distancia do microfone acima do solo 4m
Distancia ao eixo da via rodovidria (R. Marvila) 8m
Distancia ao eixo da linha ferroviaria a Este (Linha do Norte) 105 m
Distancia ao eixo da linha ferroviaria a Noroeste (Linha de Cintura) 190 m
TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA LDA - Caracterizag&o Acustica de Locais - Anexo VII 2/5
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» TRAFEGO MEDIO HORARIO

PERIODO TRAFEGO RODOVIARIO TRAFEGO FERROVIARIO
LIG PES
DIU 1 48 4
ENT 1 38 6
NOT 1 16 3
DIU 2 50 6

FONTES DE RUIDO PREDOMINANTES

As fontes de ruido predominantes no ponto de medi¢éo séo:

- ruido de trafego rodoviario nas vias envolventes;
- vozes e agOes de transeuntes na via publica (pontual);
- ruido de origem natural (passaros).

IMAGENS

Fotografias da relacdo entre o ponto de monitorizagéo, os recetores, e principais vias de interesse.

A
Vista do ponto de medi¢do em diregdo
a envolvente Norte

Vista do ponto de medicao em diregao
a envolvente Sul

TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA LDA - Caracterizag&o Acustica de Locais - Anexo VII
Rel. ref2 0207.1/23DBW_REV1_CAL0370/23
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CAMPANHA 4 - 29/03/2023

Laboratdrio de Ruido e Vibragdes
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160038 Fast1s A | dB | SEL dB
GRAFICO : : : : : : ; : : : ]
CONT'NUOPA 80. ..... a ploln o ey ,‘ ....... .. ....... 06 , ....... LUV . ...............
INTEGRACAO | ! ' 2 I : ! : : !
TEMPORAL eod 1Y ALAUE AL R LA IR | B L WEE 4 Ll | A A s fod 4L S L BIIH I L Y
PARAMETRO LEQA 2ol ALY . L kL iy AR U (I URLE M L)) R AL L IR U )
(FAST) : : : 3 :
20h 21h 22h 23h 00h 01h 02h 03h 04h 05h 06h 07h
File R7 File R7
Location 60038 Periods 1h
Datatype | Fast Start 29/03/23 19:00:00
Weighting | A An.
Unit @ End . 30/03/23 07:00:00
Start 29/03/23 19:13:35 Location 60038
End 30/03/23 07:00:00 Weighting A
Period Day (Ld) Data type Fast
Time slots Day 07:00 20:00 Kd=0dBA Unit dB
Ld Leq Period start Leq
TABELA VALORES a8 dB 29/03/23 19:00:00 59,7
i Level 59,7 59,7 TABELA VALORES
(TOTAL PERIODOS) . ; 29/03/23 20:00:00 60,0
Period Evening (Le) (HORA A HORA) 20/03/23 21-:00:00 605
Timeslots | Evening 20:00 23:00 Ke=0dBA e ’
e Leg 29/03/23 22:00:00 56,2
4B 4B 29/03/23 23:00:00 53,5
Lovel 59.3 59,3 30/03/23 00:00:00 49,6
Period Night (Ln) 30/03/23 01:00:00 52,9
Time slots Night 23:00 07:00 Kn=0dBA 30/03/23 02:00:00 54,8
Ln Leq 30/03/23 03:00:00 53,2
dB 53‘38 30/03/23 04:00:00 428
Level 548 ’ 30/03/23 05:00:00 57,3
30/03/23 06:00:00 59,1

TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA LDA - Caracterizacao Acustica de Locais - Anexo VII
Rel. refé 0207.1/23DBW_REV1_CAL0370/23
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Laboratdrio de Ruido e Vibragdes Ensaios
CAMPANHA 2 - 30/03/2023
, 160038 Fast1s A | d8 | SEL| dB
GRAFICO : : : ; : : : : :
CONTINUO DA 8055 S RO ST e SRR SRR sl
INTEGRACAO ; ] ' c ; ' f " _
TEMPORAL el R ud HH IRBLI LR | ol g L A oy 0t Hd4 81 B IR 88 AR, A2 R BB £ YA PR S oA RHLARL 1 B RISt B
PARAMETRO LEQA L it ahibasl U Ll AT sl bad dl o, wymmy hooiet b bbb dn
(FAST) - - . - : : : : .
07h 08h 09h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h
File R7
Periods 1h
Start 30/03/23 07:00:00
File R7 End 30/03/23 17:00:00
Location 60038 Location 60038
Datatype | Fast Weighting A
Weighting | A Data type Fast
Unit dB Unit dB
TABELA VALORES Start 30/03/23 07:00:00 Period start Leq
(TOTAL PERIODOS) | End | 30103123 17:00:00 T(ﬁ%%ﬁ XA|:8§<E\)8 30/03/23 07:00:00 61.2
Period Day (Ld) 30/03/23 08:00:00 61,6
Time slots Day 07:00 20:00 Kd=0dBA 30/03/23 09:00:00 60.8
Ld Leg 30/03/23 10:00:00 61,1
o 6‘180 GC:BO 30/03/23 11:00:00 61,1
eve ’ ' 30/03/23 12:00:00 60,9
30/03/23 13:00:00 61,2
30/03/23 14:00:00 59,3
30/03/23 15:00:00 61,5
30/03/23 16:00:00 60,7
Por limitagbes associadas a autonomia do equipamento apenas foi possivel efetuar uma campanha de medigdes nos periodos entardecer e noturno. Por se considerar representativo optou-se por

formular as conclusdes baseadas em, apenas uma campanha de medicées. Tal facto constitui um desvio ao estipulado no Guia pratico de medi¢oes de Ruido Ambiente emitido pela APA.
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Laboratdrio de Ruido e Vibragdes

ANEXO VIII

Ponto de medicao RS

SITUA(,'f\O DE REFERENCIA
Fotos, Graficos e Tabelas de Resultados
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Laboratdrio de Ruido e Vibracdes Ensaios

TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA, LDA.

MonitorizacGes de Ruido Ambiental para caracterizagédo da situagdo atual no ambito da Unidade de

Execucgao de Marvila, em Lisboa

PONTO DE MONITORIZAGAO R8

E = e

Local: R. Miguel de Oliveira, Lisboa (junto ao cruzamento com a R. Azinhaga da Bruxa)

CARACTERIZACAO

GPS: 38°44'03.8"N 9°06'43.1"W

» O ponto de medicdo R8 ficou localizado R. Miguel de Oliveira, junto ao cruzamento com a R. Azinhaga da

Bruxa, a cerca de 330 m do eixo da linha ferroviaria mais proxima.

» Posicao relativa do ponto de medigéo:

Distancia do microfone acima do solo 4m
Distancia ao eixo da via rodoviaria 4m
Distancia ao eixo da linha ferroviaria 330 m

TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA, LDA. - Caracterizagdo Acustica de Locais - Anexo VIII
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FONTES DE RUIDO PREDOMINANTES

As fontes de ruido predominantes no ponto de medigéo sao:

- ruido de trafego rodoviario nas vias mais préximas;
- influéncia de vozes e movimentos de pessoas na via publica;
- ruido de origem natural (passaros, caes).

IMAGENS

Fotografias da relagéo entre o ponto de monitorizagao os recetores e as principais vias de interesse.

TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA, LDA. - Caracterizagdo Acustica de Locais - Anexo VIII 3/6
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Laboratorio de Ruido e Vibragoes Ensaios

Solo 065042 Répido 13 A
— Arguivo Diu_1_065042_230329_172046000.CMG
<O( Inicio 29/03/2023 17:20:46
b
(&) Fim 29/03/2023 17:38:50
8 Canal Tipo | Peso | Unidade | Leq | Lmin | Lmax
s : : Solo 065042 | Réapido A dB 62,9 | 45,0 | 81,2
1722 17h24  17h26  17h28  17h30  17h32  17h34  17h36  17h38
~ Solo 065042 Répido 13 A 6|
< | Arquivo Diu_1_065042_230329_172046000.CMG
E 19( }l Inicio 29/03/2023 17:39:02
wn| O ) " Fim 29/03/2023 17:57:07
C§> 8 .f LW wJ' I'd \w"l"ﬂ& Canal Tipo | Peso | Unidade | Leq | Lmin | Lmax
< s o Solo 065042 | Réapido A dB 64,2 | 45,9 | 87,9
17hd0  17h42  17h44  17h46 1748 17h50  17h52  17h54  17hs6
Solo 065042 Répido 13 A
™ Arguivo Diu_1_065042_230329 172046000.CMG
2 Inicio 29/03/2023 17:57:58
T
O Fim 29/03/2023 18:15:23
8 Canal Tipo | Peso | Unidade | Leq | Lmin | Lmax
= ; ; ; ; ; ; Solo 065042 | Réapido A dB 59,3 | 45,6 | 76,3
17h58 18h00  18h02  18h04  18h06  18h08  18h10  18h12  18h14
=2+ Dapido 1s A nﬁdﬂ |:| Bmi SEIE |dB
A o : : ; ; = Arquivo | D_2.CMG
9: Inicio 30/03/2023 17:18:19
T
Q_}- '1]‘ - f h“l 'ﬂ|| \|‘|. | Fim 30/93/2023 17:36:27 :
[m)] LAl LM" il Canal Tipo | Peso | Unidade | Leq | Lmin | Lmax
| TaLh WL ]
= ] ] ] ] weowe | Rapido | A dB 61,7 | 45,6 | 81,9
17h20  17h22  17h24  17h26  17h28 17h30 17h32  17h34  17h36
=2+ Dapido 18 A 5 mdﬂ I:Ih\i-‘a 10) SELE. |dB
N o poiiids ; : ; — Arquivo | D_2.CMG
é 2 Inicio 30/03/2023 17:36:38
b
5 O " | Fim 30/03/2023 17:54:47
o a lul """'\“"l Canal Tipo | Peso | Unidade | Leq | Lmin | Lmax
<§E = ] i , i i ook | Rapido | A dB 60,7 | 46,8 | 78,2
17h38  17h40  17hd2  17hdd  17h46  17h48  17hS0  17h52  17h54
S Rap»du1sA "
o Arquivo | D_2.CMG
2 Inicio 30/03/2023 17:55:03
b
O Fim 30/03/2023 18:13:14
a Canal Tipo Peso | Unidade | Leq | Lmin | Lmax
= ; ; ; ; s | Rapido | A dB 59,1 | 45,9 | 76,4
17h86  17hsG  18hO0 1802  18h04  18hD6  18h08  18h10 1812
TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA, LDA. - Caracterizagao Acustica de Locais - Anexo VI 4/6
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44511 Répido 13 A
— Arquivo | C1_ENT_NOT.CMG
(@] Inicio 29/03/2023 22:27:57
lg Fim 29/03/2023 22:43:03
a Canal Tipo | Peso | Unidade | Leq | Lmin | Lmax
| = . : : . 44511 Répido A dB 54,2 | 359 | 74,1
t/ 22h28 22h30 22h32 22h34 22h36 22h38 22h40 22h42
—
<
oc
|_
n
o
E 44511 Répido 13 A
< | « Arquivo | C1_ENT_NOT.CMG
19( Inicio 29/03/2023 22:43:16
O Fim 29/03/2023 22:59:55
8 Canal Tipo | Peso | Unidade | Leq | Lmin | Lmax
= : 44511 | Rapido | A dB 54,2 | 34,5 | 68,1
22h44 22h46 22h48 22h50 22h52 22h54 22h55 22h58
=t Dapido 13 A dom 30 ;
— Arquivo | E_N_2.CMG
(@) Inicio 30/04/2023 21:56:59
’ZE) r” . Fim 30/04/2023 22:16:51
— |
() B v‘ “ [NLJ'W“‘ 'a"tf\,,‘k,,,ﬂ# Canal Tipo | Peso | Unidade | Leq | Lmin | Lmax
: AT
% . Hkk ko Répido A dB 53,0 | 37,1 | 69,2
N | e | T Bl Arquivo | E_N_2.CMG
e Inicio | 30/04/2023 22:16:58
= '5 Fim 30/04/2023 22:37:25
(@) E Canal Tipo Peso | Unidade | Leq | Lmin | Lmax
E: = ko okek Réapido A dB 52,5 | 35,9 | 68,8
=== Dapido 18 A N
o - Arquivo | E_N_2.CMG
©) Inicio | 30/04/2023 22:37:52
'E:)" Fim 30/04/2023 22:59:40
) Canal Tipo | Peso | Unidade | Leq | Lmin | Lmax
g ok ko Répido A dB 53,4 | 34,4 | 72,6
TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA, LDA. - Caracterizagao Acustica de Locais - Anexo VI 5/6
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Laboratorio de Ruido e Vibragoes Ensaios

44511 Répido 1s A 4B se iR a6
— ; ; ; ; § Arquivo | C1_ENT_NOT.CMG
(@] f Inicio 29/03/2023 23:00:20
'Z(y |Ur‘[ HI,r ‘f Fim 29/03/2023 23:15:28
— | I
a W '”““"'*' iy Canal Tipo | Peso | Unidade | Leq | Lmin | Lmax
| = ; 44511 | Rapido | A dB 51,5 | 36,5 | 66,7
% 23h02  23h04 23006 23h08  23h10  23m12 23014
N—
—
<
oc
|_
n
o
= 44511 Rapums A E X« seL TR a6
<| «~ : : : ' Arquivo | C1_ENT_NOT.CMG
19( Inicio 29/03/2023 23:15:43
O ! - Fim 29/03/2023 23:31:05
8 : f : : "‘"* i rw Canal Tipo | Peso | Unidade | Leq | Lmin | Lmax
= 2316 23 2320 2322 2324 2326 23028 23430 44511 | Rapido | A dB 54,7 | 35,9 | 74,1
=== Ripido 15 A
— Arquivo | E_N_2.CMG
(@) Inicio 30/04/2023 23:00:04
S [|"‘ ]“ N | | Fim 30/04/2023 23:16:25
= u A - - -
a ‘J I u lp LM’ " Canal Tipo Peso | Unidade | Leq | Lmin | Lmax
g . ; ; . . . g il Répido A dB 52,2 | 35,5 | 65,7
23002  23h04  23h06  23h08 23010 2312 23h14  23h16
#=**  Dapido 18 A
N | N : Arquivo | E_N_2.CMG
e Inicio | 30/04/2023 23:16:31
7 '5 Fim 30/04/2023 23:32:41
(@) E Canal Tipo Peso | Unidade | Leq | Lmin | Lmax
= | = : : : wecme | Rapido | A dB  |532]352 ]| 72,4
<C 23n18  23h20 23022 23h24  23h26  23h28  23h30  23h32
=t Ranido 18 A
™ Arquivo | E_N_2.CMG
zg Inicio 30/04/2023 23:32:55
9" Fim 30/04/2023 23:50:26
a Canal Tipo | Peso | Unidade | Leq | Lmin | Lmax
= . ; . . ok ko Répido A dB 549 | 354 | 73,7
| 23h34 23036 23h38 23040 2302 23044 23045 23B  23he0

(*) as medicdes realizadas no dia 29/03, periodos entardecer e noturno cumprem com a duragdo minima determinada no
Guia pratico para medi¢des de Ruido Ambiente emitido pela APA. Contudo, néo foi possivel realizar as trés medigdes
para determinagao da incerteza de medicao.
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ANEXO IX

Ponto de medicao R9

SITUA(,'f\O DE REFERENCIA
Fotos, Graficos e Tabelas de Resultados
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Laboratdrio de Ruido e Vibracdes Ensaios

TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA, LDA.

MonitorizacGes de Ruido Ambiental para caracterizagédo da situagdo atual no ambito da Unidade de
Execucgao de Marvila, em Lisboa

PONTO DE MONITORIZAGAO R9

Caiea e By 14

Local: R. Azinhaga da Salgada GPS: 38°44'10.23"N 9° 6'47.28"W

CARACTERIZACAO

» O ponto de medicdo R9 ficou localizado R. Azinhaga da Salgada, em frente & habitagdo n.2 19, a cerca
de 115 m do eixo da linha ferroviaria mais préxima.

» Posicao relativa do ponto de medigéo:

Distancia do microfone acima do solo 4m
Distancia ao eixo da via rodoviaria 3m
Distancia ao eixo da linha ferroviaria 115m
TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA LDA - Caracterizagdo Acustica de Locais - Anexo IX 2/6
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» TRAFEGO MEDIO HORARIO

Contagem
PERIODO TRAFEGO RODOVIARIO 1 TRAFEGO FERROVIARIO
DIU 1 173 -
ENT 1 106 -
NOT 1 84 -
DIU 2 156 -
ENT 2 109 -
NOT 2 126 -

Contagens realizadas em janelas de observagéo efetuados ao longo dos dias de medigéo.

FONTES DE RUIDO PREDOMINANTES
As fontes de ruido predominantes no ponto de medi¢éo séo:

- ruido de trafego rodoviario nas vias mais préximas;
- influéncia de vozes e movimentos de pessoas na via publica;
- ruido de origem natural (caes).

IMAGENS

Fotografias da relagéo entre o ponto de monitorizagao os recetores e as principais vias de interesse.
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RUIDO AMBIENTE - SITUAGAO DE REFERENCIA

— Arquivo
o Inicio 29/03/23 17:33:19
'5 Fim 29/03/23 17:48:24
a
Ll Solo 061524 | Rapido
=
—
< N Arquivo
| O Inicio 29/03/23 17:48:42
('7) '6:, Fim 29/03/23 18:04:10
O | a
= | W Solo 061524
< | =
™ Arquivo
o Inicio 29/03/23 18:04:10
‘5 Fim 29/03/23 18:19:10
a
g Solo 061524
R Arquivo
(@] Inicio 30/03/23 18:08:10
'5 Fim 30/03/23 18:23:42
a
L Solo 061524
=
NN Arquivo
e Inicio 30/03/23 18:23:54
o '5 Fim 30/03/23 18:39:00
0| =
(]
CED [T Solo 061524
< | =
el Arquivo
(@] Inicio 30/03/23 18:39:18
’5 Fim 30/03/23 18:54:43
o
% Solo 061524

TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA LDA - Caracterizagao Acustica de Locais - Anexo 1X
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Laboratdrio de Ruido e Vibragdes Ensaios

RUIDO AMBIENTE - SITUACAO DE REFERENCIA

ENTARDECER
| Solo 061524 Rapido 1s A - (55448 [ Oh1Smo2 SEL| 88948
— 1001 . . : : y Arquivo ent+not.CMG
19( Inicio 29/03/23 22:23:44
(_J" Fim 29/03/23 22:38:46
8 Canal Tipo Peso | Unidade | Leq | Lmin Lmax
= Solo 061524 | Rapido A dB 59,4 | 32,3 | 76,4
[ Solo 061524 Rapide 1s A [ 60448 | Onism07 SEL| 89,908 |
| 100 : 3 : 2 Arquivo ent+not.CMG
é 12 Inicio 29/03/23 22:38:45
— [&3 Fim 29/03/23 22:53:52
8 a Canal Tipo | Peso | Unidade | Leq | Lmin | Lmax
s g Solo 061524 | Rapido A dB 60,4 | 323 | 76,4
<C
Arquivo ent+not.CMG
[y B TR S T S EA Inicio 29/03/23 22:53:52
™ 100] T Fim 29/03/23 23:00:01
(@) Canal Tipo | Peso | Unidade | Leq | Lmin | Lmax
'2:}' Solo 061524 | Rapido A dB 58,3 | 331 | 72,4
a Esta medi¢&o ndo cumpre com a duragdo minima determinada no
Ll Guia pratico para medi¢des de Ruido Ambiente emitido pela APA.
= Por se considerar representativa optou-se por formular conclusdes
baseadas nas medigoes efetuadas.
| Solo 061524  Ripido 1s A DR ["624dB | 0n1&m00 SEL 91948
| |00 : 7 : ‘ ‘ 1 Arquivo 061524_230330_195223000.CMG
12 ) Inicio 30/03/23 22:14:50
Q_}. ol Fim 30/03/23 22:29:50
=) Canal Tipo | Peso | Unidade | Leq | Lmin | Lmax
L 404 Solo 061524 | Rapido A dB 62,4 | 36,2 | 77,9
=
| Solo 061524 Répido 1s A 162208 0h15m08 seuTJa
NN 1000 ; : ; ; ] Arquivo 061524_230330_195223000.CMG
qu: (@) 80 Inicio 30/03/23 22:29:49
[ '5 l Fim 30/03/23 22:44:54
8 a Canal Tipo Peso | Unidade | Leq | Lmin | Lmax
= L 40" Solo 061524 | Rapido A dB 62,2 | 32,9 | 80,3
< | =
[Solo 061524 Repdots A | = [ 1708 | Ohism0a SEU 91308 |
™ il : : : ‘ : Arquivo 061524_230330_195223000.CMG
19: oo Inicio 30/03/23 22:44:56
(&) e Fim 30/03/23 22:59:59
5 Canal Tipo Peso | Unidade | Leq | Lmin | Lmax
L 401 Solo 061524 | Réapido A dB 61,7 | 32,3 | 83,8
=
TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA LDA - Caracterizagdo Acustica de Locais - Anexo IX 5/6
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~— Arquivo
2 Inicio 29/03/23 23:00:00
E : qE-
O Fim 29/03/23 23:15:02
o
Solo 061524
=
o N Arquivo
é (@] Inicio 29/03/23 23:15:01
o 25 Fim 29/03/23 23:29:29
DA
Q| w Solo 061524
= | =
<C
o™ Arquivo
S() Inicio 29/03/23 23:29:42
T 1 . .
o Fim 29/03/23 23:44:59
]
Solo 061524
=
- Arquivo
Q Inicio 30/03/23 23:00:08
ZE:}, Fim 30/03/23 23:15:16
()
L Solo 061524
=
S N Arquivo
é Q Inicio 30/03/23 23:15:19
- =L Fim 30/03/23 23:30:21
O
3|5
= Ll Solo 061524
< | =
o Arquivo
S:) Inicio 30/03/23 23:30:25
T q A9
9 Fim 30/03/23 23:48:30
()]
L Solo 061524
=

TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA LDA - Caracterizagao Acustica de Locais - Anexo 1X
Rel. ref2 0207.1/23DBW_REV1_CAL0370/23
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ANEXO ACREDITACAO

Certificado de Acreditacao
do Laboratoério

Certificado de Verificacao Metrologica
de Equipamentos

R. do Mirante, n® 258 e 4415 - 491 GRIIO
Tel.: 227 471950
e-mail: dbwave@dbwave.pt
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acreditacdo
T

PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua Antonio Gido, 2-4° 2829-513 CAPARICA Portugal
Tel +351.212 948 201 Fax +351.212 948 202
acredita@ipac.pt www.ipac.pt

Anexo Técnico de Acreditacdo L0219-1

Accreditation Technical Annex

A entidade a seguir indicada esta acreditada como Laboratério de
Ensaios, segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2018

DBWAVE.| ACOUSTIC ENGINEERING, S.A.
Laboratoério de Ruido e Vibracoes

Endereco Rua do Mirante, 258
Address 4415-491 Grijo

Contacto Cristina Leao

Contact

Telefone 227 471 950

Fax 227 455778

E-mail cristina.leao@dbwave.pt

Internet  www.dbwave.pt

Resumo do Ambito Acreditado

The body indicated below is accredited
as a Testing Laboratory according to
ISO/IEC 17025

Accreditation Scope Summary

AcUstica e Vibragoes

Acoustics and Vibrations

Nota: ver na(s) pagina(s) seguinte(s) a descricao completa do ambito de acreditacao.

Este Anexo Técnico é valido desde 2021-06-20 e substitui o(s) anteriormente emitido(s)
com o mesmo codigo.

Este Anexo Técnico pode ser sujeito a modificagdes, suspensdes temporarias e eventual
anulacao, pelo que a sua atualizacao e validade devem ser confirmadas no Diretorio de

Entidades Acreditadas do IPAC, disponivel em www.ipac.pt ou clicando na ligacao abaixo:

http://www.ipac.pt/docsig/?50RU-W84Z-GC11-207M

Os ensaios podem ser realizados segundo as seguintes categorias:
0 Ensaios realizados nas instalacdes permanentes do laboratorio

1 Ensaios realizados fora das instalacdes do laboratério ou em laboratdrios moveis
2 Ensaios realizados nas instalacdes permanentes do laboratdrio e fora destas

0 IPAC é signatario dos Acordos de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC

Note: see in the next page(s) the
detailed description of the accredited
scope.

This Technical Annex is valid from the
date on the left and replaces those
previously issued with the same code.
Its validity can be checked in the
website hyperlink on the left.

Testing may be performed according to

the following categories:

0 Testing performed at permanent
laboratory premises

1 Testing performed outside the
permanent laboratory premises or at a
mobile laboratory

2 Testing performed at the permanent
laboratory premises and outside

IPAC is a signatory to the EA MLA and ILAC MRA

Edicao n.° 27 « Pagina 1 de 3
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PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua Antonio Gido, 2-4° 2829-513 CAPARICA Portugal
Tel +351.212 948 201 Fax +351.212 948 202
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Accreditation Technical Annex

DBWAVE.| ACOUSTIC ENGINEERING, S.A.
Laboratoério de Ruido e Vibracoes

NO
Nr

Produto
Product

Ensaio
Test

acreditacdo
—_—

Método de Ensaio
Test Method

Categoria
Category

ACUSTICA E VIBRAGOES
ACOUSTICS AND VIBRATIONS

1

Acustica de edificios

Medicao do isolamento a sons de percussao de
pavimentos e determinagao do indice de isolamento

sonoro

(excetuando o isolamento sonoro padronizado de baixa
frequéncia, em compartimentos de volume inferior a

EN 1SO 16283-2:2018
NP EN ISO 717-2:2013

25m3)
2 AcUstica de edificios Medicéo do isolamento sonoro a sons aéreos de NP EN ISO 16283-3:2016 1
fachadas e elementos de fachada e determinacao do NP EN 1SO 717-1:2013
indice de isolamento sonoro.
Método global com altifalante
(excetuando o isolamento sonoro padronizado de baixa
frequéncia, em compartimentos de volume inferior a
25m3)
_ . Medicao do isolamento sonoro a sons aéreos entre .
3 Acustica de edificios compartimentos e determinacio do indice de NP EN ISO 16283-1:2014 1
isolamento sonoro NP EN 150 16283-
1:2014/A1:2019
(excetuando o isolamento sonoro padronizado de baixa NP EN ISO 717-1:2013
frequéncia, em compartimentos de volume inferior a
25m3)
4 Acustica de edificios Medicao do tempo de reverberacao NP EN ISO 3382-2:2015 1
Método da fonte interrompida (método de engenharia)
5 AcUstica de edificios Medic&o dos niveis de pressao sonora de equipamentos NP EN 1SO 16032:2009 1
de edificios Nota 4 do Documento
s . , . LNEC, 10 de julho de
Determinacao do nivel sonoro do ruido particular 2015
6 Ruido ambiente Medicéo de niveis de pressao sonora NP 1SO 1996-1:2019 1
s . o - NP ISO 1996-2:2019
Determinagao do nivel sonoro meédio de longa duracao  pg 016 Ed. A. Rev.07
7 Ruido ambiente Medicéo dos niveis de pressao sonora NP 1SO 1996-1:2019 1
o . . NP I1SO 1996-2:2019
Critério de incomodidade Anexo | do Decreto-Lei
n° 9/2007
PO 015 Ed. A, Rev.08
8 Ruido ambiente Medicéo dos niveis de pressao sonora NP 1SO 1996-1:2019 1
s . , . NP 1SO 1996-2:2019
Determinacao do nivel sonoro continuo equivalente PO 017 Ed.A. Rev.05
9 Ruido de maquinas e Determinacéo dos niveis de poténcia sonora a partir da EN 1SO 3746:2010 1
equipamentos medicao de niveis de pressao sonora
Método de controlo
10 Ruido laboral Avaliacao da exposicao ao ruido durante o trabalho Decreto-Lei n° 182/2006 1
PO 001 Ed. B, Rev.01
11 Vibracoes continuadas Medicao e avaliacao do efeito de vibracoes DIN 4150-3:2016 1
continuadas em estruturas
12 Vibracoes de Avaliacao da exposicao das pessoas a vibracoes em BS 6472-1:2008 1

incomodidade

edificios - fontes de vibracdes que nao sejam explosdes

Edicao n.° 27 « Pagina 2 de 3
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PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE
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Anexo Técnico de Acreditacao L0219-1

Accreditation Technical Annex

DBWAVE.| ACOUSTIC ENGINEERING, S.A.
Laboratoério de Ruido e Vibracoes

N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
13 Vibragoes em edificios Medicao de vibracoes impulsivas em construcoes NP 2074:2015 1
14 Vibragdes no corpo Avaliacao da exposicao de trabalhadores as vibracdes - Decreto-Lei n°46/06 1
humano Medicao de vibragoes no corpo inteiro Método basico NP 1SO 2631-1:2007
15 Vibracées no corpo Avaliacdo da exposicao de vibracdes transmitidas ao Decreto-Lei n°46/06 1
humano sistema mao-brago NP EN I1SO 5349-1:2009
EN 1SO 5349-2:2014/A1
FIM
END
Notas:
Notes:

- "PO xxx" indica procedimento interno do laboratorio;

Documento assinado
eletronicamente por

Paulo Tavares
Vice-Presidente
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PAGINA 1 de 2

ENTIDADE:
NOME dBwave.i - Acoustic Engineering, SA.
ENDERECO Rua do Mirante, 258 - Parque Industrial de Grij6 - 4415-491 Grij6

INSTRUMENTO DE MEDIGAO:

DESIGNACAO:
CONSTITUICAO:

MARCA

MODELO

N° DE SERIE
APROVAGCAO DE MODELO

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:

Sonoémetro Integrador

SONOMETRO MICROFONE PRE AMPLIFICADOR CALIBRADOR
Svantek ACO Svantek Svantek
Svan 971 7052E SV 18 Sv31l

34924 74131 64500 42961

245.71.14.3.03 de 23/06/2014

CLASSE DE EXATIDAO
INTERVALO DE INDICAGCAO

OPERAGAO EFECTUADA:

1
35dB a 137 dB

TIPO

DATA

METODO

DOCUMENTO DE REFERENCIA

RASTREABILIDADE METROLOGICA

RESULTADO

Verificacdo Periddica

24/02/2022

IEC 61672-3: 2013

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 02 Rev. 01

Portaria 977/09 de 1 de Setembro de 2009

Tensao continua e alternada - Lab. Metrol. Eléct. ISQ (Portugal)
Frequéncia - UTC (GPS)

Nivel de presséo sonora - Danak (Dinamarca)

Aprovado, em conformidade com o regulamento em vigor.

Etiqueta n°.  2022-001-105874-7

Nota: A operagdo associada a este Certificado de Verificacéo é valida até 31 de dezembro de 2023, de acordo com artigo 4° do Decreto-

Lei n® 291/90 de 20 de setembro.

Oeiras, 24/02/2022

O presente Certificado de Verificagdo s6 pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

Elaborado por

Responsavel pela validacédo

Luis'e Silva

Ana Colaco

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt

Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras « Portugal  Tel.: +351 214 228 100

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Bes e inspegdes.

O IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibragi
Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizag8o por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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Caracteristicas Acusticas

Calibrador acustico
CondicGes de referéncia
Ponderagdo em frequéncia
Ruido inerente

Caracteristicas Eléctricas

Ponderacdo em frequéncia
Ponderagao no tempo

PAGINA 2 de 2

CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME

CONFORME
CONFORME

Linearidade escala de referéncia/escalas CONFORME
Resposta a sinais de curta duracdo CONFORME

Indicacdo de sinais de pico em
Indicacdo de sobrecarga

Elaborado por

PR

ponderacédo C CONFORME
CONFORME

Responsavel pela validacédo

i by

Luis Filipe Silva

Ana Colaco

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt

Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras « Portugal « Tel.: +351 214 228 100

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Bes e inspegdes.

O IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensaios, calibragi

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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Data de emissao:

/I~

CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

24102 /2022 Péagina 1 de 2
EQUIPAMENTO
Tipo: Sondémetro Integrador
Marca: Svantek Despacho de aprovagéo de modelo n°: 245.71.14.3.03
Modelo: Svan 971
Ne° Série: 34924 Classe de exactidao atribuida: 1

ENTIDADE UTILIZADORA
dBwave.i - Acoustic Engineering, SA.
Rua do Mirante, 258
Parque Industrial de Grijo
4415-491 Grij6

FABRICANTE / IMPORTADOR

Eximo - Sociedade de Representacdes Industriais, Lda.

OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO: 2015

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

26 /03 /2015

Data

O]

19 Verificagdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberacao

ANO: 2016

IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n® 245.70 / 15.33443 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

17/10/2016

Data

O]

19 Verificagdo
Verificacdo Periodica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberacao

ANO: 2016

IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n°® 245.70 / 16.56766 NAO CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

07/11/2016

OBSERVAGCOES

O]

19 Verificagdo
Verificagcdo Periodica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberacao

IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n° 245.70 / 16.56834 CONFORME

Esta Carta de Controlo Metrolégico em formato digital, substitui a anterior emitida
em 26/03/2015, que tinha como entidade utilizadora: 1SQ - Laboratério de Ruido.
17/10/2016. Considerada 12. Verificagdo apOs alteracdo de microfone e pré-
amplificador. 17/10/2016. Considerada 12. Verificagdo apés alteracdo de pré-
amplificador. 07/11/2016. Considerada 12. Verificagdo apds alteragdo de pré-

amplificador e microfone.
alteracdo de pré-amplificador

19/07/2017. Considerada 12. Verificagcdo apds
e microfone. 04/12/2018. Considerada 12

Verificagdo apds alteragdo de pré-amplificador e microfone. 08/11/2019.
Considerada 12. Verificagdo ap6s alteracéo de calibrador acustico. 31/12/2020.

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras « Portugal  Tel.: +351 214 228 100

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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CARTA DE CONTROLO

METROLOGICO

( CONTINUACAO )

Péagina 2 de 2

OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO: 2017

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

19/07 /2017

18/07 /2017

Data

]

19 Verificagdo
Verificagdo Periodica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

ANO: 2018

IEC 61672-3: 2006-10

IEC 61260: 1995-07 - Classe 1

Documentos de referéncia

Boletim n° 245.70 / 17.56256

Certificado n°® CACV817/17

Documentos de registo

CONFORME

CONFORME

Resultado

04/12/2018

Data

O]

19 Verificacdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

ANO: 2019

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

Boletim n°® 245.70 / 18.244799

Documentos de registo

CONFORME

Resultado

08/11/2019

08/11/2019

Data

|

19 Verificagdo
Verificagdo Periodica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

ANO: 2020

IEC 61672-3: 2006-10

IEC 61260: 1995-07 - Classe 1

Documentos de referéncia

Boletim n° 245.70 / 19.406420

Certificado n® CACV1321/19

Documentos de registo

CONFORME

CONFORME

Resultado

31/12/2020

Data

A1

19 Verificagao
Verificacdo Periodica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

ANO: 2021

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

VACV640/20

Documentos de registo

CONFORME

Resultado

Data

.

19 Verificagao

Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

ANO: 2022

Né&o foi sujeito a Verificacdo Metrol6gica anual conforme Portaria n® 977/09

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

24102 /2022

24102 /2022

TR

19 Verificagdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

IEC 61672-3: 2006-10

IEC 61260: 1995-07 - Classe 1

VACV40/22

CACV105/22

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras « Portugal  Tel.: +351 214 228 100

CONFORME

CONFORME

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito do I1SQ.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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VERIFICACAO

NUMERO VACV636/22

Despacho I.P.Q. 3689/2020

PAGINA 1 de 2

ENTIDADE:
NOME dBwave.i - Acoustic Engineering, SA.
ENDERECO Rua do Mirante, 258 - Parque Industrial de Grij6 - 4415-491 Grij6

INSTRUMENTO DE MEDIGAO:

DESIGNACAO:
CONSTITUICAO:

MARCA

MODELO

N° DE SERIE
APROVACAO DE MODELO

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:

Sonémetro Integrador

SONOMETRO MICROFONE PRE AMPLIFICADOR CALIBRADOR
Svantek ACO Svantek Svantek
971 7052E Sv 18 Sv 3l
60038 83115 121455 42961

245.71.14.3.03 de 23/06/2014

CLASSE DE EXATIDAO
INTERVALO DE INDICACAO

OPERACAOQ EFECTUADA:

1
35dB a 137 dB

TIPO

DATA

METODO

DOCUMENTO DE REFERENCIA

RASTREABILIDADE METROLOGICA

RESULTADO

Primeira Verificagdo

09/12/2022

IEC 61672-3: 2013

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 02 Rev. 01

Portaria 977/09 de 1 de Setembro de 2009

Tensao continua e alternada - Lab. Metrol. Eléct. ISQ (Portugal)
Frequéncia - UTC (GPS)

Nivel de pressédo sonora - Danak (Dinamarca)

Aprovado, em conformidade com o regulamento em vigor.

Etiqueta n®.  2022-001-106274-2

Nota: Ao abrigo do Artigo 7° da Portaria 977/09 de 1 setembro, que aprova o Regulamento do Controlo Metrologico Legal dos Sonémetros,
a operacgéo associada a este Certificado de Verificagéo é vélida por 1 ano.

Oeiras, 09/12/2022

O presente Certificado de Verificagdo s6 pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

Elaborado por

Responsavel pela validagao

Ana Colaco

Ana Colaco

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras « Portugal » Tel.: +351 214 228 100

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizag8o por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Bes e inspegdes.

O IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibragi

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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CERTIFICADO DE D/
VERIFICACAO -CO nt. NUMERO VACV636/22  bespacho1p.Q. 368972020

PAGINA 2 de 2

Caracteristicas Acusticas

Calibrador acustico CONFORME
CondigGes de referéncia CONFORME
Ponderacdo em frequéncia CONFORME
Ruido inerente CONFORME

Caracteristicas Eléctricas

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizag8o por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Ponderacdo em frequéncia CONFORME

Ponderacédo no tempo CONFORME

Linearidade escala de referéncia/escalas CONFORME

Resposta a sinais de curta duracdo CONFORME

Indicacao de sinais de pico em ponderagéo C CONFORME

Indicacdo de sobrecarga CONFORME y

3

Elaborado por Responsavel pela validagédo
Ana Colaco Ana Colaco

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras « Portugal » Tel.: +351 214 228 100

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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Data de emissao: 09/12/2022

/I~

CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

Péagina 1 de 2

EQUIPAMENTO

Tipo: Sonoémetro Integrador
Marca: Svantek

Modelo: 971

N° Série: 60038

Despacho de aprovagdo de modelo n°: 245.71.14.3.03

Classe de exactiddo atribuida: 1

ENTIDADE UTILIZADORA
dBwave.i - Acoustic Engineering, SA.
Rua do Mirante, 258
Parque Industrial de Grij6
4415-491 Grij6

FABRICANTE / IMPORTADOR

Eximo - Sociedade de Representacdes Industriais, Lda.

OPERACAO EFECTUADA

Data ANO: 2017

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

16/ 06 /2017 19 Verificagdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

29/05/2017

I

Data ANO: 2018

IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n° 245.70 / 17.55953 CONFORME

IEC 61260: 1995-07 - Classe 1 Certificado n°® CACV603/17 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

19 Verificagao
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

I

Data ANO: 2019

N&o foi sujeito a Verificacdo Metrol6gica anual conforme Portaria n°® 977/09

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

26 /03/2019 19 Verificagao
Verificagcdo Periodica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

26/03/2019

I

OBSERVAGCOES

Considerada 12. Verificagcdo apds alteracdo de
microfone, pré-amplificador e calibrador acustico.
26/03/2019. Considerada 12. Verificagdo apoés
alteracdo de calibrador acustico. 31/12/2020.
Considerada 12. Verificagdo apds alteracdo de
calibrador acustico. 30/12/2021. Considerada 12
Verificagdo apds alteracdo de microfone, pré-
amplificador e calibrador acustico. 09/12/2022.

IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n° 245.70/19.377428 CONFORME

IEC 61260: 1995-07 - Classe 1 Certificado n°® CACV288/19 CONFORME

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras « Portugal  Tel.: +351 214 228 100

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito do 1SQ.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

( CONTINUACAO )

Péagina 2 de 2

OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO: 2020

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

31/12/2020

31/12/2020

Data

]

19 Verificagdo
Verificagdo Periodica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

ANO: 2021

IEC 61672-3: 2006-10 VACV639/20 CONFORME

IEC 61260: 1995-07 - Classe 1 Certificado n°® CACV1308/20 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

30/12/2021

Data

O]

19 Verificacdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

ANO: 2022

IEC 61672-3: 2006-10 VACV9069/21 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

09/12/2022

Data

O]

19 Verificagao
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

ANO:

IEC 61672-3: 2006-10 VACV636/22 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

.

19 Verificagao
Verificacdo Periodica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

ANO:

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

.

19 Verificagao
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

ANO:

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

O

19 Verificagdo
Verificacdo Periodica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras « Portugal  Tel.: +351 214 228 100

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito do I1SQ.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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VERIFICACAO

NUMERO VACV764/22

Despacho I.P.Q. 3689/2020

PAGINA 1 de 2

ENTIDADE:
NOME dBwave.i - Acoustic Engineering, SA.
ENDERECO Rua do Mirante, 258 - Parque Industrial de Grij6 - 4415-491 Grij6

INSTRUMENTO DE MEDIGAO:

DESIGNACAO:
CONSTITUICAO:

MARCA

MODELO

N° DE SERIE
APROVACAO DE MODELO

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:

Sonémetro Integrador

SONOMETRO MICROFONE PRE AMPLIFICADOR CALIBRADOR
Svantek ACO Svantek Svantek
SVAN 971 7052E Sv 18 SV 35A
44511 61072 64553 90165

245.71.17.3.14 de 26/06/2017

CLASSE DE EXATIDAO
INTERVALO DE INDICACAO

OPERACAOQ EFECTUADA:

1
35dB a 137 dB

TIPO

DATA

METODO

DOCUMENTO DE REFERENCIA

RASTREABILIDADE METROLOGICA

RESULTADO

Verificagao Periddica

31/12/2022

IEC 61672-3: 2013

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 02 Rev. 01

Portaria 977/09 de 1 de Setembro de 2009

Tensao continua e alternada - Lab. Metrol. Eléct. ISQ (Portugal)
Frequéncia - UTC (GPS)

Nivel de pressédo sonora - Danak (Dinamarca)

Aprovado, em conformidade com o regulamento em vigor.

Etiqueta n®.  2022-001-105962-3

Nota: Ao abrigo do Artigo 7° da Portaria 977/09 de 1 setembro, que aprova o Regulamento do Controlo Metrologico Legal dos Sonémetros,
a operacgéo associada a este Certificado de Verificagéo é vélida por 1 ano.

Oeiras, 31/12/2022

O presente Certificado de Verificagdo s6 pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

Elaborado por

Responsavel pela validagao

Ana Colaco

Ana Colaco

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras « Portugal » Tel.: +351 214 228 100

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizag8o por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Bes e inspegdes.

O IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibragi

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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CERTIFICADO DE D/
VERIFICACAO -CO nt. NUMERO VACV764/22  bespacho1p.q. 368912020

PAGINA 2 de 2

Caracteristicas Acusticas

Calibrador acustico CONFORME
CondigGes de referéncia CONFORME
Ponderacdo em frequéncia CONFORME
Ruido inerente CONFORME

Caracteristicas Eléctricas

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizag8o por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Ponderacdo em frequéncia CONFORME

Ponderacédo no tempo CONFORME

Linearidade escala de referéncia/escalas CONFORME

Resposta a sinais de curta duracdo CONFORME

Indicacao de sinais de pico em ponderagéo C CONFORME

Indicacdo de sobrecarga CONFORME y

5

Elaborado por Responsavel pela validagédo
Ana Colaco Ana Colaco

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras « Portugal » Tel.: +351 214 228 100

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.


mailto:labmetro@isq.pt
http://metrologia.isq.pt/

/I~

CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

Data de emisséo: 31/12/2022 Pagina 1 de 2

EQUIPAMENTO

Tipo: Sondémetro Integrador

Marca: Svantek Despacho de aprovagéo de modelo n°: 245.71.17.3.14
Modelo: SVAN 971

Ne° Série: 44511 Classe de exactidao atribuida: 1

ENTIDADE UTILIZADORA FABRICANTE / IMPORTADOR

DM/065.05/21

dBwave.i - Acoustic Engineering, SA.
Rua do Mirante, 258
Parque Industrial de Grijo

4415-491 Grij6

Eximo - Sociedade de Representacdes Industriais, Lda.

OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO: 2015

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

09/07 /2015

09/07 /2015

Data

IO ]

19 Verificacao
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagado

ANO: 2016

IEC 61672-3: 2006-10

IEC 61260: 1995-07 - Classe 1

Documentos de referéncia

Boletim n° 245.70 / 15.33826

Certificado n°® CACV734/15

Documentos de registo

CONFORME

CONFORME

Resultado

15/09/2016

Data

O]

19 Verificagdo
Verificacdo Periodica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

ANO: 2017

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

Boletim n° 245.70 / 16.56680

Documentos de registo

CONFORME

Resultado

OBSERVAGCOES

10

19 Verificagado
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

Considerada 12. Verificagcdo apds alteracdo de
microfone. 05/12/2018. Considerada 12. Verificacao
ap6s alteracdo de microfone e pré-amplificador.

10/11/2020. Considerada 12

Verificacdo apés

alteracéo de calibrador acustico. 30/12/2021.

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt

Né&o foi sujeito a Verificacdo Metrol6gica anual conforme Portaria n°® 977/09

Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras « Portugal  Tel.: +351 214 228 100

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

( CONTINUACAO )

Péagina 2 de 2

OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO: 2018

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

05/12/2018

Data

O]

19 Verificacdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

ANO: 2019

IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n°® 245.70/18.244819 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

.

19 Verificagdo

Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

ANO: 2020

Néao foi sujeito a Verificacdo Metrolégica anual conforme Portaria n® 977/09

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

10/11/ 2020

1771172020

Data

IO

19 Verificagdo
Verificagdo Periodica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagado

ANO: 2021

IEC 61672-3: 2006-10 VACV509/20 CONFORME

IEC 61260: 1995-07 - Classe 1 CACV1046/20 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

30/12/2021

Data

O]

19 Verificagao
Verificacdo Periodica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

ANO: 2022

IEC 61672-3: 2006-10 VACV9071/21 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

31/12/2022

31/12/2022

Data

| S

19 Verificacdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

ANO:

IEC 61672-3: 2006-10 VACV764/22 CONFORME

IEC 61260-3: 2016 - Classe 1 CACV1692/22 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

L

19 Verificagao
Verificagdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberacao

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras « Portugal  Tel.: +351 214 228 100

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito do I1SQ.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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VERIFICACAO

NUMERO VACV635/22

Despacho I.P.Q. 3689/2020

PAGINA 1 de 2

ENTIDADE:
NOME dBwave.i - Acoustic Engineering, SA.
ENDERECO Rua do Mirante, 258 - Parque Industrial de Grij6 - 4415-491 Grij6

INSTRUMENTO DE MEDIGAO:

DESIGNACAO:
CONSTITUICAO:

MARCA

MODELO

N° DE SERIE
APROVACAO DE MODELO

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:

Sonémetro Integrador

SONOMETRO MICROFONE PRE AMPLIFICADOR CALIBRADOR
Svantek ACO Svantek Svantek
Svan 971 7052E Sv 18 Sv 31
87092 83117 121473 42961

245.71.14.3.03 de 26/06/2017

CLASSE DE EXATIDAO
INTERVALO DE INDICACAO

OPERACAOQ EFECTUADA:

1
35dB a 137 dB

TIPO

DATA

METODO

DOCUMENTO DE REFERENCIA

RASTREABILIDADE METROLOGICA

RESULTADO

Primeira Verificagdo

30/11/2022

IEC 61672-3: 2013

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 02 Rev. 01

Portaria 977/09 de 1 de Setembro de 2009

Tensao continua e alternada - Lab. Metrol. Eléct. ISQ (Portugal)
Frequéncia - UTC (GPS)

Nivel de pressédo sonora - Danak (Dinamarca)

Aprovado, em conformidade com o regulamento em vigor.

Etiqueta n®.  2022-001-106268-7

Nota: Ao abrigo do Artigo 7° da Portaria 977/09 de 1 setembro, que aprova o Regulamento do Controlo Metrologico Legal dos Sonémetros,
a operacgéo associada a este Certificado de Verificagéo é vélida por 1 ano.

Oeiras, 30/11/2022

O presente Certificado de Verificagdo s6 pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

Elaborado por

Responsavel pela validagao

Ana Colaco

Ana Colaco

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras « Portugal » Tel.: +351 214 228 100

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizag8o por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Bes e inspegdes.

O IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibragi

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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CERTIFICADO DE D/
VERIFICACAO -CO nt. NUMERO VACV635/22  bespacho1p.Q. 368972020

PAGINA 2 de 2

Caracteristicas Acusticas

Calibrador acustico CONFORME
CondigGes de referéncia CONFORME
Ponderacdo em frequéncia CONFORME
Ruido inerente CONFORME

Caracteristicas Eléctricas

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizag8o por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Ponderacdo em frequéncia CONFORME

Ponderacédo no tempo CONFORME

Linearidade escala de referéncia/escalas CONFORME

Resposta a sinais de curta duracdo CONFORME

Indicacao de sinais de pico em ponderagéo C CONFORME

Indicacdo de sobrecarga CONFORME y

5

Elaborado por Responsavel pela validagédo
Ana Colaco Ana Colaco

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras « Portugal » Tel.: +351 214 228 100

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

Data de emisséo: 30/11/2022 Pagina 1 de 2

EQUIPAMENTO

Tipo: Sondémetro Integrador

Marca: Svantek Despacho de aprovagéo de modelo n°: 245.71.14.3.03
Modelo: Svan 971

Ne° Série: 87092 Classe de exactidao atribuida: 1

ENTIDADE UTILIZADORA FABRICANTE / IMPORTADOR

DM/065.05/21

dBwave.i - Acoustic Engineering, SA.
Rua do Mirante, 258

Parque Industrial de Grijo

4415-491 Grij6

Eximo - Sociedade de Representacdes Industriais, Lda.

OPERACAO EFECTUADA

Data ANO: 2019

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

02/12/2019 19 Verificacao
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagado

02/12/2019

IO ]

Data ANO: 2020

IEC 61672-3: 2006-10

IEC 61260: 1995-07 - Classe 1

Documentos de referéncia

Boletim n° 245.70 / 19.406465

Certificado n® CACV1400/19

Documentos de registo

CONFORME

CONFORME

Resultado

21/12/2020 19 Verificagdo
Verificacdo Periodica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

O]

Data ANO: 2021

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

VACV644/20

Documentos de registo

CONFORME

Resultado

30/12/2021 19 Verificagdo
Verificacdo Periodica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

O]

OBSERVAGCOES

Considerada 12. Verificagcdo apds alteracdo de
calibrador acustico. 21/12/2020. Considerada 12.
Verificacdo apds alteracdo de calibrador acustico.
30/12/2021. Considerada 12 Verificagdo ap6s
alteracdo de microfone, pré-amplificador e
calibrador acustico. 30/11/2022.

IEC 61672-3: 2006-10

VACV9092/21

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras « Portugal  Tel.: +351 214 228 100

CONFORME

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

( CONTINUACAO )

Péagina 2 de 2

OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO: 2022

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

30/11/2022

Data

[/]
[
[
[
[

19 Verificacdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

ANO:

IEC 61672-3: 2006-10 VACV635/22 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

.

19 Verificacdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

ANO:

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

I .

19 Verificagao
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

ANO:

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

..

19 Verificagao
Verificacdo Periodica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

ANO:

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

.

19 Verificagao
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

ANO:

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

.

19 Verificagdo
Verificacdo Periodica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras « Portugal  Tel.: +351 214 228 100

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito do I1SQ.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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PAGINA 1 de 2

ENTIDADE:
NOME dBwave.i - Acoustic Engineering, SA.
ENDERECO Rua do Mirante, 258 - Parque Industrial de Grij6 - 4415-491 Grij6

INSTRUMENTO DE MEDIGAO:

DESIGNACAO:
CONSTITUICAO:

MARCA

MODELO

N° DE SERIE
APROVAGCAO DE MODELO

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:

Sonoémetro Integrador

SONOMETRO MICROFONE PRE AMPLIFICADOR CALIBRADOR
Svantek G.R.AS. Svantek Svantek
Svan 979 40AE SV 17 Sv 31
35877 195854 33296 42961

245.71.14.3.04 de 23/06/2014

CLASSE DE EXATIDAO
INTERVALO DE INDICAGCAO

OPERAGAO EFECTUADA:

1
30dB a 137 dB

TIPO

DATA

METODO

DOCUMENTO DE REFERENCIA

RASTREABILIDADE METROLOGICA

RESULTADO

Verificacdo Periddica

13/06/2022

IEC 61672-3: 2013

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 02 Rev. 01

Portaria 977/09 de 1 de Setembro de 2009

Tensao continua e alternada - Lab. Metrol. Eléct. ISQ (Portugal)
Frequéncia - UTC (GPS)

Nivel de presséo sonora - Danak (Dinamarca)

Aprovado, em conformidade com o regulamento em vigor.

Etiqueta n°.  2022-001-105732-8

Nota: A operagdo associada a este Certificado de Verificacéo é valida até 31 de dezembro de 2023, de acordo com artigo 4° do Decreto-

Lei n® 291/90 de 20 de setembro.

Oeiras, 13/06/2022

O presente Certificado de Verificagdo s6 pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

Elaborado por

Responsavel pela validagao

Luis .Silva

Ana Colaco

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt

Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras « Portugal » Tel.: +351 214 228 100

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for kesting, calibration and inspectlon

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizag8o por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Bes e inspegdes.

O IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibragi

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.


mailto:labmetro@isq.pt
http://metrologia.isq.pt/

DM/064.05/21

CERTIFICADO DE
VERIFICACAO - cont.

/ acredita¢do
/—- —

ISO/IEC 17025 |

Laboratério de Ensaios Fisicos

NUMERO VACV253/22

Wi
N2

‘2,
7,

SN2,

- i
L0268 | > >

N
Ensaios | ’/"/nlu\“\\

o

o Gany;
Ui,
o

36010

Despacho I.P.Q. 3689/2020

Caracteristicas Acusticas

Calibrador acustico
CondicGes de referéncia
Ponderacao em frequéncia
Ruido inerente

Caracteristicas Eléctricas

Ponderacdo em frequéncia

Ponderagao no tempo

Linearidade escala de referéncia/escalas
Resposta a sinais de curta duracdo

Indicacdo de sinais de pico em ponderacédo C
Indicacdo de sobrecarga

Elaborado por

Lmil'bﬁwa

PAGINA 2 de 2

CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME

CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME

Responsavel pela validagédo

Ana Colaco

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras « Portugal » Tel.: +351 214 228 100

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Bes e inspegdes.

O IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibragi
Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizag8o por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

Data de emisséo: 13/06 / 2022 Pagina 1 de 2
EQUIPAMENTO
Tipo: Sondémetro Integrador
Marca: Svantek Despacho de aprovagéo de modelo n°: 245.71.14.3.04
Modelo: Svan 979
Ne° Série: 35877 Classe de exactidao atribuida: 1

ENTIDADE UTILIZADORA
dBwave.i - Acoustic Engineering, SA.
Rua do Mirante, 258
Parque Industrial de Grijo
4415-491 Grij6

FABRICANTE / IMPORTADOR

Eximo - Sociedade de Representa¢des Industriais, Lda.

OPERACAO EFECTUADA

Data ANO: 2015 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
10/03 /2015 19 Verificacao IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n° 245.70 / 15.33420 CONFORME
[ Verificagio Periddica
[ Verificagdo Extraordinaria
10/03/ 2015 Banco de filtros IEC 61260: 1995-07 - Classe 1 Certificado n°® CACV254/15 CONFORME
[ Tempo de reverberagado
Data ANO: 2016 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
[T 19 Verificacio
23/12/2016 Verificacdo Periodica IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n° 245.70 / 16.57061 CONFORME
[] Verificagdo Extraordinaria
[T Banco de filtros
[[] Tempo de reverberacsio
Data ANO: 2017 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

19 Verificagado
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

10

OBSERVAGCOES

Esta Carta de Controlo Metrolégico em formato
digital, substitui a anterior emitida em 10/03/2015,
que tinha como entidade utilizadora: I1SQ -
Laboratério de Ruido. 23/12/2016.

Né&o foi sujeito a Verificacdo Metrol6gica anual conforme Portaria n°® 977/09

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras « Portugal » Tel.: +351 214 228 100

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.


mailto:labmetro@isq.pt
http://metrologia.isq.pt/

DM/065.05/21

/I~

CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

( CONTINUACAO )

Péagina 2 de 2

OPERACAO EFECTUADA

Data ANO: 2018

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

19 Verificagdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

20/02/2018

20/02/2018

IR

Data ANO: 2019

IEC 61672-3: 2006-10

IEC 61260: 1995-07 - Classe 1

Documentos de referéncia

Boletim n° 245.70/18.217509 CONFORME

Certificado n® CACV182/18 CONFORME

Documentos de registo Resultado

19 Verificacdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

13/06/2019

O]

Data ANO: 2020

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

Boletim n° 245.70/19.406824 CONFORME

Documentos de registo Resultado

19 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

I

Data ANO: 2021

IEC 61672-3: 2006-10

IEC 61260: 1995-07 - Classe 1

Documentos de referéncia

Boletim n° 245.70/20.64665 CONFORME

Certificado n°® CACV271/20 CONFORME

Documentos de registo Resultado

19 Verificagao
Verificacdo Periodica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

04/05/2021

O]

Data ANO: 2022

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

VACV243/21 CONFORME

Documentos de registo Resultado

19 Verificagdo
Verificagdo Periodica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

13/ 06 /2022

13/06 /2022

I

Data ANO:

IEC 61672-3: 2006-10

IEC 61260-3: 2016 - Classe 1

Documentos de referéncia

VACV253/22 CONFORME

CACV527/22 CONFORME

Documentos de registo Resultado

19 Verificagdo
Verificacdo Periodica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberacao

L

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt

Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras « Portugal  Tel.: +351 214 228 100

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito do I1SQ.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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Despacho |.P.Q. 762/2023

NUMERO 245.71 / VACV97/23

PAGINA 1 de 2 g
ENTIDADE: §
NOME dBWave.l Acoustic Engineering, SA. E
ENDERECO Rua do Mirante, 258, Parque Industrial de Grijé - Porto - 4415-491 Grij6 g
INSTRUMENTO DE MEDICAO: ﬁ
DESIGNACAO: Sondémetro Integrador %
CONSTITUICAO: SONOMETRO MICROFONE PRE AMPLIFICADOR CALIBRADOR %
MARCA 01dB G.R.AS. 01dB Rion 2
MODELO Cube 40CD PRE 22 NC-74 ;
N° DE SERIE 12185 367207 1936051 34472838 2)
CARACTERISTICAS METROLOGICAS: ;?
CLASSE DE EXATIDAO 1 é’
INTERVALO DE INDICAGAO Gama linear 21-138 dB(A) E
RESOLUCAO DO DISPOSITIVO 0,1dB &

DESPACHO APROVAGCAO DE MODELO

OPERAGAO EFECTUADA:

245.71.16.3.31 de 16/08/2016

Bes e inspegdes.

TIPO

DATA

METODO

DOCUMENTO DE REFERENCIA

RASTREABILIDADE METROLOGICA

RESULTADO

Nota: Ao abrigo da Portaria 977/09 de 1 setembro, que aprova o Regulamento do Controlo Metrologico Legal dos Sonémetros, a operacéo

Primeira Verificagédo

22/03/2023

Comparagéo

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 02 Rev. 01

Portaria 977/09 de 1 de Setembro de 2009

Tensdao continua e alternada - Lab. Metrol. Eléct. ISQ (Portugal)
Frequéncia - UTC (GPS)

Nivel de pressédo sonora - Danak (Dinamarca)

Aprovado.

associada a este Certificado de Verificagéo, € vélida por 1 ano, ap6s a data da sua realizagéo.

Etiqueta n°.  2023-001-438626-3

O presente Certificado de Verificagdo s6 pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

Elaborado por

Responsavel pela validagédo

Antonio Lopes

Ana Colaco

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt

Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras « Portugal » Tel.: +351 214 228 100

O IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibragi
Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizag8o por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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Despacho I.P.Q. 762/2023

NUMERO 245.71 / VACV97/23

Caracteristicas AcuUsticas

Calibrador acustico
Condicdes de referéncia
Ponderacdo em frequéncia
Ruido inerente

Caracteristicas Eléctricas

Ponderacao em frequéncia

Ponderacao no tempo

Linearidade escala de referéncia/escalas
Resposta a sinais de curta duragéo
Indicacdo de sinais de pico em ponderagéo C
Indicacdo de sobrecarga

Elaborado por

Antonio Lopes

PAGINA 2

CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME

CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME

Responsavel pela validagédo

Ana Colaco

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras « Portugal » Tel.: +351 214 228 100

de

2

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Bes e inspegdes.

O IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibragi
Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizag8o por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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CARTA DE CONTROLO

METROLOGICO

Data de emissé&o: 22/03/2023 Pagina 1 de 4
EQUIPAMENTO
Tipo: Sondémetro Integrador
Marca: 01 dB Despacho de aprovagéo de modelo n°: 245.71.16.3.31
Modelo: Cube
N° Série: 12185 Classe de exactidao atribuida: 1

ENTIDADE UTILIZADORA
dBWave.l Acoustic Engineering, SA.
Rua do Mirante, 258, Parque Industrial de Grijo
Porto
4415-491 Grijé

FABRICANTE / IMPORTADOR

MRA - Instrumentacdo para Medigdo, Registo e Andlises, SA.

OPERACAO EFECTUADA

Data ANO: 2020 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
26/11/2020 19 Verificagdo IEC 61672-3: 2006-10 VACV579/20 CONFORME
[ Verificagdo Periédica
[ Verificagdo Extraordinaria
25/11/2020 Banco de filtros IEC 61260: 1995-07 - Classe 1 CACV1175/20 CONFORME
[ Tempo de reverberagdo
Data ANO: 2021 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
[T 19 Verificagdo
05/11/2021 Verificagdo Periddica IEC 61672-3: 2006-10 VACV628/21 CONFORME
[] Verificacdo Extraordinaria
[T Banco de filtros
[[] Tempo de reverberacdo
Data ANO: 2023 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
22/03/2023 19 Verificacdo IEC 61672-3: 2006-10 VACV97/23 CONFORME
[ Verificacdo Periédica
[] Verificacdo Extraordindria
22/03/2023 Banco de filtros IEC 61260-3: 2016 - Classe 1 CACV272/23 CONFORME
[[] Tempo de reverberacdo
OBSERVACOES

Considerada 12 Verificagdo apds alteracdo do
calibrador acustico e violagdo do selo de Verificagdo
Metrolégica. 22/03/2023.

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras « Portugal « Tel.

: +351 214 228 100

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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CARTA DE CONTROLO

METROLOGICO

( CONTINUACAO )

Péagina 2 de 4

OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

.

19 Verificagdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagado

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

L

19 Verificacao
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

L

19 Verificacao
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

|

19 Verificagdo
Verificagdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberacao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

O

19 Verificacdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

I

19 Verificacao
Verificagdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt

Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras « Portugal  Tel.: +351 214 228 100

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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CARTA DE CONTROLO

METROLOGICO

( CONTINUACAO )

Péagina 3 de 4

OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

L

19 Verificacao
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagado

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

L

19 Verificagdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagado

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

|

19 Verificagao
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

I .

19 Verificacao
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagado

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

L

19 Verificacao
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

L

19 Verificacdo
Verificagdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberacao

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt

Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras « Portugal  Tel.: +351 214 228 100

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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CARTA DE CONTROLO

METROLOGICO

( CONTINUACAO )

Péagina 4 de 4

OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

L

19 Verificacdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberacdo

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

L

19 Verificacdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberacao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

L

19 Verificagao
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberacao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

L

19 Verificagdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberacao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

L

19 Verificagao
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberacao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

L

19 Verificacao
Verificagdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberacao

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt

Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras « Portugal  Tel.: +351 214 228 100

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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CERTIFICADO DE
VERIFICACAO

acreditagdo
L0268 |
ISO/IEC 17025 |

Ensaios |
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Laboratério de Ensaios Fisicos
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S
-~
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NUMERO VACV254/22

Despacho I.P.Q. 3689/2020

PAGINA 1 de 2

ENTIDADE:
NOME dBwave.i - Acoustic Engineering, S.A.
ENDERECO Rua do Mirante, 258, Parque Industrial de Grij6 - Vila Nova de Gaia - 4415-491 Grij6

INSTRUMENTO DE MEDIGAO:

DESIGNACAO:
CONSTITUICAO:

MARCA

MODELO

N° DE SERIE
APROVACAO DE MODELO

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:

Sonémetro Integrador

SONOMETRO MICROFONE PRE AMPLIFICADOR CALIBRADOR
01 dB 01 dB 01dB Rion

Solo Premium MCE 212 PRE 21 S NC-74
65083 142854 15532 00830808

245.70.04.3.56 de 27/12/2004

CLASSE DE EXATIDAO
INTERVALO DE INDICACAO

OPERACAOQ EFECTUADA:

1
20dB a 137 dB

TIPO

DATA

METODO

DOCUMENTO DE REFEENCIA

RASTREABILIDADE METROLOGICA

RESULTADO

Nota: A operagédo associada a este Certificado de Verificagdo € vélida até 31 de dezembro de 2023, de acordo com artigo 4° do Decreto-

Lei n® 291/90 de 20 de setembro.

QOeiras, 16/05/2022

Verificagao Periddica

16/05/2022

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 02 Rev. 01

IEC 61672-3: 2006-10

Portaria 977/09 de 1 de Setembro de 2009

Tensao continua e alternada - Lab. Metrol. Eléct. ISQ (Portugal)
Frequéncia - UTC (GPS)

Nivel de presséo sonora - Danak (Dinamarca)

Aprovado, em conformidade com o regulamento em vigor.

Etiqueta n®.  2022-001-105798-8

O presente Certificado de Verificag8o s6 pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

Elaborado por

Responsavel pela validagao

Antonio Lopes

Ana Colaco

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt

Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras « Portugal » Tel.: +351 214 228 100

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizag8o por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Bes e inspegdes.

O IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibragi

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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CERTIFICADO DE
VERIFICACAO - cont.

N
=

IRAC ,,

ISO/IEC 17025 |

Laboratério de Ensaios Fisicos

NUMERO VACV254/22

gl
L0268 | 2 ~
c,l///\\\\\é

Ensaios | 2 "/ulu\“\\

Despacho I.P.Q. 3689/2020

Caracteristicas AcUsticas

Calibrador acustico
Condicdes de referéncia
Ponderagao em frequéncia
Ruido inerente

Caracteristicas Eléctricas

Ponderagao em frequéncia
Ponderacao no tempo
Linearidade escala de referénci

PAGINA 2 de 2

CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME

CONFORME
CONFORME
al/escalas CONFORME

Resposta a sinais de curta duragéo CONFORME

Indicacgéo de sinais de pico em
Indicacdo de sobrecarga

Elaborado por

ponderacédo C CONFORME
CONFORME

Responsavel pela validagédo

Antonio Lopes

Ana Colaco

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt

Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras « Portugal » Tel.: +351 214 228 100

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Bes e inspegdes.

O IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibragi
Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizag8o por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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Data de emissao:

16/ 05/ 2022

/I~

CARTA DE CONTROLO

METROLLGICO

Péagina 1 de 3

EQUIPAMENTO

Sondémetro Integrador
01dB

Solo Premium

65083

Tipo:
Marca:
Modelo:
N° Série:

Despacho de aprovagao de modelo n°:

Classe de exactiddo atribuida: 1

245.70.04.3.56

ENTIDADE UTILIZADORA

dBwave.i - Acoustic Engineering, S.A.

Rua do Mirante, 258, Parque Industrial de Grijé
Vila Nova de Gaia

4415-491 Grij6

FABRICANTE / IMPORTADOR

MRA - Instrumentacéo para Medicao, Registo e Analises, SA.

OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO: 2011

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

26/01/2011

25/01/2011

Data

OO

19 Verificacao
Verificagdo Periodica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2011

IEC 61672-3: 2006-10

IEC 61260: 1995-07 - Classe 1

Documentos de referéncia

Boletim n° 245.70 / 11.071

Certificado n°® CACV131/11

Documentos de registo

CONFORME

CONFORME

Resultado

24710/ 2011

Data

OOOOE]

19 Verificagdo
Verificagdo Periodica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberacao

ANO: 2012

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

Boletim n° 245.70 / 11.641

Documentos de registo

CONFORME

Resultado

15/10/ 2012

DO

OBSERVAGOES

19 Verificagdo
Verificagdo Periodica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberacao

Considerada 12. Verificagdo apds violacdo dos

selos de Verificagdo Metrolégica. 06/11/2015.

IEC 61672-3: 2006-10

Boletim n° 245.70 / 12.603

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras « Portugal » Tel.: +351 214 228 100

CONFORME

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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CARTA DE CONTROLO

METROLLGICO

(CONTINUAC<O)

Péagina 2 de 3

OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO: 2013

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

16/10/2013

16/10/2013

Data

19 Verificagdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberacdo

LIS

ANO: 2014

IEC 61672-3: 2006-10

IEC 61260: 1995-07 - Classe 1

Documentos de referéncia

Boletim n° 245.70 / 13.20721

Certificado n°® CACV1174/13

Documentos de registo

CONFORME

CONFORME

Resultado

09/09/2014

09/09/2014

Data

19 Verificagdo
Verificagdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

(IO

ANO: 2015

IEC 61672-3: 2006-10

IEC 61260: 1995-07 - Classe 1

Documentos de referéncia

Boletim n°® 245.70 / 14.21591

Certificado n° CACV912/14

Documentos de registo

CONFORME

CONFORME

Resultado

06/11/2015

Data

19 Verificagdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

OOOOE]

ANO: 2016

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

Boletim n°® 245.70 / 15.34147

Documentos de registo

CONFORME

Resultado

Data

19 Verificagdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberacao

|

ANO: 2017

Nao foi sujeito a Verificagdo Metrolégica anual conforme Portaria n°® 977/09

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

18/01/2017

19/01/2017

Data

19 Verificacao
Verificagdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberacdo

LIS

ANO: 2018

IEC 61672-3: 2006-10

IEC 61260: 1995-07 - Classe 1

Documentos de referéncia

Boletim n° 245.70 / 17.55450

Certificado n® CACV72/17

Documentos de registo

CONFORME

CONFORME

Resultado

26/02/2018

19 Verificacao
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

"] Tempo de reverberagdo

COEIC

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt

IEC 61672-3: 2006-10

Boletim n® 245.70 / 18.217523

Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras « Portugal  Tel.: +351 214 228 100

CONFORME

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito do I1SQ.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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CARTA DE CONTROLO

METROLLGICO

(CONTINUAC<O)

Péagina 3 de 3

OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO: 2019

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

11/03/2019

11/03/2019

Data

L]

19 Verificagdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

ANO: 2020

IEC 61672-3: 2006-10

IEC 61260: 1995-07 - Classe 1

Documentos de referéncia

Boletim n°® 245.70 / 19.377368

Certificado n® CACV291/19

Documentos de registo

CONFORME

CONFORME

Resultado

2710412020

Data

DO

19 Verificagdo
Verificagdo Periodica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2021

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

Boletim n° 245.70 / 20.64675

Documentos de registo

CONFORME

Resultado

29/03/2021

29/03/2021

Data

OO

19 Verificagdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberacao

ANO: 2022

IEC 61672-3: 2006-10

IEC 61260: 1995-07 - Classe 1

Documentos de referéncia

VACV195/21

Certificado n°® CACV316/21

Documentos de registo

CONFORME

CONFORME

Resultado

16/ 05/ 2022

Data

DO

19 Verificagdo
Verificagdo Periodica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagado

ANO:

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

VACV254/22

Documentos de registo

CONFORME

Resultado

Data

|

19 Verificagdo
Verificagdo Periodica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberacao

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Einn.

19 Verificacdo
Verificacdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt

Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras « Portugal  Tel.: +351 214 228 100

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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CERTIFICADO DE
VERIFICACAO

O,
,
o

O

NUMERO VACV761/22

\)3®

36010

Despacho I.P.Q. 3689/2020

PAGINA 1 de 2

ENTIDADE:
NOME dBwave.i - Acoustic Engineering, SA.
ENDERECO Rua do Mirante, 258, Parque Inddstrial de Grij6 - Porto - 4415-491 Grij6 VNG

INSTRUMENTO DE MEDIGAO:

DESIGNACAO:
CONSTITUICAO:

MARCA

MODELO

N° DE SERIE
APROVACAO DE MODELO

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:

Sonémetro Integrador

SONOMETRO MICROFONE PRE AMPLIFICADOR CALIBRADOR
01dB 01dB 01 dB Rion

Solo Master MCE 212 PRE 21 S NC-74
65042 75325 12798 34904940

245.70.04.3.55 de 27/12/2004

CLASSE DE EXATIDAO
INTERVALO DE INDICACAO

OPERACAOQ EFECTUADA:

1
20dB a 137 dB

TIPO

DATA

METODO

DOCUMENTO DE REFEENCIA

RASTREABILIDADE METROLOGICA

RESULTADO

Nota: Ao abrigo do Artigo 7° da Portaria 977/09 de 1 setembro, que aprova o Regulamento do Controlo Metrologico Legal dos Sonémetros,

Verificagao Periddica

30/12/2022

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 02 Rev. 01

IEC 61672-3: 2006-10

Portaria 977/09 de 1 de Setembro de 2009

Tensao continua e alternada - Lab. Metrol. Eléct. ISQ (Portugal)
Frequéncia - UTC (GPS)

Nivel de pressédo sonora - Danak (Dinamarca)

Aprovado, em conformidade com o regulamento em vigor.

Etiqueta n®.  2022-001-106027-2

a operacgéo associada a este Certificado de Verificagéo é vélida por 1 ano.

Oeiras, 23/01/2023

O presente Certificado de Verificagdo s6 pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

Elaborado por

Responsavel pela validagao

Antonio Lopes

Ana Colaco

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt

Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras « Portugal » Tel.: +351 214 228 100

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Bes e inspegdes.

O IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibragi
Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizag8o por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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Despacho I.P.Q. 3689/2020

Caracteristicas Acusticas

Calibrador acustico
CondigGes de referéncia
Ponderacdo em frequéncia
Ruido inerente

Caracteristicas Eléctricas

Ponderacdo em frequéncia
Ponderacédo no tempo

PAGINA 2 de 2

CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME

CONFORME
CONFORME

Linearidade escala de referéncia/escalas CONFORME
Resposta a sinais de curta duracdo CONFORME

Indicacado de sinais de pico em
Indicacdo de sobrecarga

Elaborado por

ponderacéo C CONFORME
CONFORME

Responsavel pela validagédo

Antonio Lopes

Ana Colaco

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt

Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras « Portugal » Tel.: +351 214 228 100

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizag8o por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Bes e inspegdes.

O IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento MUtuo da EA e do ILAC para ensaios, calibragi

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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Data de emissao: 23/01/2023

/I~

CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

Péagina1lde3

EQUIPAMENTO

Tipo: Sondémetro Integrador
Marca: 01 dB

Modelo: Solo Master

N° Série: 65042

Despacho de aprovagéo de modelo n°:

Classe de exactidao atribuida:

245.70.04.3.55

ENTIDADE UTILIZADORA

dBwave.i - Acoustic Engineering, SA.

FABRICANTE / IMPORTADOR

MRA - Instrumentacéo para Medicdo, Registo e Analises, SA.

Rua do Mirante, 258, Parque Industrial de Grijé

Porto
4415-491 Grij6 VNG

OPERACAO EFECTUADA

Data ANO: 2011 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
02/02/2011 19 Verificacao IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n° 245.70 / 11.082 CONFORME
[ Verificagio Periddica
[ Verificagdo Extraordinaria
01/02/2011 Banco de filtros IEC 61260: 1995-07 - Classe 1 Certificado n°® CACV9/11 CONFORME
[ Tempo de reverberagado
Data ANO: 2012 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
[T 19 Verificacio
30/01/2012 Verificacdo Periodica IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n® 245.70 / 12.083 CONFORME
[] Verificagdo Extraordinaria
[T Banco de filtros
[[] Tempo de reverberacio
Data ANO: 2013 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
[T 19 Verificacio
29/01/2013 Verificacdo Periodica IEC 61672-3: 2006-10 Boletim n® 245.70 / 13.075 CONFORME
[] Verificagdo Extraordinéria
29/01/2013 Banco de filtros IEC 61260: 1995-07 - Classe 1 Certificado n° CACV112/13 CONFORME
[[] Tempo de reverberacio
OBSERVACOES

Esta Carta de Controlo Metrolégico em formato
digital, substitui a anterior emitida em 22/04/2015,
que tinha como entidade utilizadora: 1SQ -
Laboratério de Ruido. 28/12/2016. Considerada 12.
Verificacdo ap6s alteragdo de  microfone.
28/12/2016. Considerada 12. Verificagdo apos
alteracdo de microfone e pré-amplificador.
16/12/2019.

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras « Portugal  Tel.: +351 214 228 100

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

( CONTINUACAO )

Péagina 2 de 3

OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO: 2014

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

21/02/2014

Data

|

19 Verificacdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberacdo

ANO: 2015

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

Boletim n° 245.70/14.22168 CONFORME

Documentos de registo Resultado

22/04/2015

22/04/2015

Data

CIRICEIC

19 Verificagdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagao

ANO: 2016

IEC 61672-3: 2006-10

IEC 61260: 1995-07 - Classe 1

Documentos de referéncia

Boletim n° 245.70/15.33552 CONFORME

Certificado n°® CACV402/15 CONFORME

Documentos de registo Resultado

28/12/2016

Data

O]

19 Verificagao
Verificacdo Periodica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagdo

ANO: 2017

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

Boletim n° 245.70/16.57065 CONFORME

Documentos de registo Resultado

11/09/2017

11/09/2017

Data

I

19 Verificagdo
Verificagdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberagado

ANO: 2018

IEC 61672-3: 2006-10

IEC 61260: 1995-07 - Classe 1

Documentos de referéncia

Boletim n°® 245.70/17.56432 CONFORME

Certificado n° CACV1010/17 CONFORME

Documentos de registo Resultado

02/11/2018

Data

O

19 Verificagdo
Verificacdo Periodica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberacao

ANO: 2019

IEC 61672-3: 2006-10

Documentos de referéncia

Boletim n° 245.70/18.244662 CONFORME

Documentos de registo Resultado

16/12/2019

16/12/2019

]

19 Verificacdo
Verificagdo Periodica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberacao

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt

IEC 61672-3: 2006-10

IEC 61260: 1995-07 - Classe 1

Boletim n°® 245.70/19.406482 CONFORME

Certificado n® CACV1498/19 CONFORME

Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras « Portugal  Tel.: +351 214 228 100

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

( CONTINUACAO )

Péagina 3 de 3

OPERACAO EFECTUADA

Data

ANO: 2020

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

31/12/2020

Data

|

19 Verificacdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberacdo

ANO: 2021

IEC 61672-3: 2006-10 VACV665/20 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

31/12/2021

Data

|

19 Verificagdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberacao

ANO: 2022

IEC 61672-3: 2006-10 VACV9088/21 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

30/12/2022

Data

|

19 Verificagao
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberacao

ANO:

IEC 61672-3: 2006-10 VACV761/22 CONFORME

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

L

19 Verificagdo
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberacao

ANO:

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

Data

L

19 Verificagao
Verificagdo Periddica
Verificagdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberacao

ANO:

Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado

L

19 Verificagao
Verificagdo Periddica
Verificacdo Extraordinaria
Banco de filtros

Tempo de reverberacao

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras « Portugal  Tel.: +351 214 228 100

Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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CERTIFICADO DE

VERIFICACAO

NUMERO VACV685/22

%

O,

Despacho I.P.Q. 3689/2020

PAGINA 1 de 2

ENTIDADE:
NOME dbWave.i - Acoustic Engineering, SA.
ENDERECO Rua do Mirante, 258, Parque Industrial de Grijé - Porto - 4415-491 Grij6

INSTRUMENTO DE MEDIGAO:

DESIGNACAO:
CONSTITUICAO:

MARCA

MODELO

N° DE SERIE
APROVAGCAO DE MODELO

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:

Sonoémetro Integrador

SONOMETRO MICROFONE PRE AMPLIFICADOR CALIBRADOR
01dB 01dB 01dB Rion

Solo Premium MCE 212 PRE 21 S NC-74
61524 92305 14480 34472845

245.70.04.3.56 de 27/12/2004

CLASSE DE EXATIDAO
INTERVALO DE INDICAGCAO

OPERAGAO EFECTUADA:

1
20dB a 137 dB

TIPO

DATA

METODO
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1. INTRODUGAO

1.1 Identificacao do Projeto

O presente relatério diz respeito a caraterizacédo da situacao de referéncia das vibragoes, em
locais junto as linhas férreas inseridas no projeto de urbanizagdo “MARVILA MASTERPLAN”.

1.2 ldentificacéo e Objetivos do Relatorio de Monitorizagéo

Por solicitagdo da TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA, LDA.., procedeu-se & monitorizagdo das
vibragdes em 3 locais junto as linhas férreas, no sentido de caracterizar as vibracdes, aquando da
passagem dos comboios.

As medigdes foram realizadas nos dias 29 de margo de 2023.

Percebendo que o comportamento dos niveis de vibragdo depende da fonte (passagem de
comboios), mas sobretudo do meio de propagacao, a dBwave, ndo dispde do tipo de geologia dos

locais monitorizados.

Figura 1 - Representacéo do local das mbn'itorizagées ‘
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1.3 Ambito

A monitorizacdo das vibracoes, teve como principais objetivos:
e Caracterizar os niveis de vibragdes nos pontos de medi¢cao com a passagem de comboios

e Verificar a propagacao das vibragbes com a passagem de comboios em fungdo da
distancia da linha férrea

Para cumprir com os objetivos propostos, foram identificados 3 locais ao longo das linhas férreas
onde se realizaram as monitorizaces para verificagdo dos niveis de vibragao, sendo os locais 1 e
2 junto a Linha do Norte e o local 3 junto a Linha de Cintura. Paralelamente a essa verificagao, em
cada local, foram utilizados 3 equipamentos perpendiculares a linha e com distancias diferentes,
para verificagdo das fungdes de transferéncia, ou seja, para verificar o comportamento dos niveis
de vibracdo com o aumento da distancia a fonte principal e geradora de vibracdes. Em todos os 9
pontos de monitorizagdo as medigdes realizaram-se por amostragem, englobando no minimo 3
passagens de comboios.

Os locais de amostragem localizam-se na zona de Marvila, no concelho de Lisboa, e encontram-se
descritos a seguir na figura 2.

™ «;- & s },‘
. . -’Q\. L ey e—
Figura 2 - Representacdo dos 3 locais de medicdo e dos 3 pontos de medi¢do em cada local, junto a linha férrea

-~ & o e i
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1.4 Equipa Técnica

Joao Paulo Figueiredo - Responsavel Técnico de Laboratério- Coordenacao e realizagao do
trabalho

2. ANTECEDENTES

2.1 Antecedentes do projeto

Nao aplicavel.

2.2 Medidas de minimizacdo adotadas e previstas

N&o aplicavel, ja que se trata de uma caracterizacgao inicial da situacéo atual.

2.3 Reclamacoes

Nao aplicavel uma vez que o presente relatorio se refere apenas as medi¢des na situagdo de
referéncia, ou seja, situagao atual

TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA, LDA - MARVILA MASTERPLAN - Sit. Referéncia - Vibragdes 5/22
Rel. ref?2 0207.1/23DBW_REV1_OUTV0405/23
LABRYV - Mod. 54/05 V9



" Laboratoério de Ruido e Vibragdes
%WGVG.I

3. DEFINICOES E DESCRICAO DOS PARAMETROS A MONITORIZAR

3.1 Definicdes

PARAMETROS CARACTERIZADORES DA VIBRACAO
A vibracao estrutural nos edificios, em func¢éo do seu comportamento ao longo do tempo, pode ser
definida como:

e Transitéria ou impulsiva: definida como a rapida formacao de um pico seguido de uma
reducao, envolvendo ou nao varios ciclos de vibracao, dependendo da frequéncia e do
amortecimento (por exemplo, vibragado derivada de detonacdes);

¢ Intermitente: sequéncia de vibracoes incidentes, cada qual de curta duracao, separada por
intervalos de tempo em que ocorrem vibragoes de niveis muito menores. As amplitudes de
cada evento podem variar ou permanecerem constantes (por exemplo, vibracdes
derivadas da passagem de trafego e comboios);

e Continuada: vibragcdo que se mantém ininterrupta durante o periodo em consideracéo, e
cuja intensidade pode variar ou permanecer constante no tempo (por exemplo, vibragdes
derivadas do funcionamento de equipamentos).

FORMAS DE PROPAGACAO DAS VIBRACOES DE LINHAS FERREAS

Os sistemas ferroviarios séo uma fonte de vibragdo. A vibragéo é transferida e modificada através
do sistema de trilhos para a infraestrutura de apoio e, em seguida, o terreno circundante, e em
edificios vizinhos onde pode causar vibracao percetivel e/ou ruido audivel no local. Este sistema
fonte/caminho de propagacao/recetor € mostrado esquematicamente na Figura 3. A origem da
vibracdo € a interagao entre a roda e o carril representado na Figura 4.

Na previsdo de vibragdes terrestres e/ou ruidos terrestres decorrentes de sistemas ferroviarios,
deve-se considerar que a fonte, a propagagao e o sistema recetor dependem de muitos fatores
alguns dos quais que sdo mais significativos do que outros. Os parametros devem ser determinados
por medic¢des in situ.
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Figura 3 - Esquema de propagacéo das vibragoes

Em que:

1 - Fonte

2 - Propagacao
e 2a ondas volumicas (compressao)
e 2b ondas superficiais (Rayleigh (LR), Love (LQ))
e 2c ondas de interface (solido - sélido)

3 Recetor

4 - Lencol fredtico

>
X | | - o e W B [l
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1 2 3
'I-‘.. = / -t - /

Figura 4 - Descri¢do da fonte de vibragdes

Em que:

1 - espacamento de suporte ferroviario

2 - espagamento entre eixos intra-bogie

3 - espagamento entre eixos do bogie

4 - espagcamento de eixo intra-veiculo

5 - espagamento entre eixos entre veiculos

TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA, LDA - MARVILA MASTERPLAN - Sit. Referéncia - Vibragdes 7/22
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PERCEPCAO DAS VIBRACOES PELOS HUMANOS

N&o é certo e muito menos aceite pela comunidade cientifica que exista um valor minimo de
vibracdo, que estabeleca que abaixo desse valor ndo exista percecdo, existindo um consenso de
que a percecao das vibracdes depende de cada individuo e da sua sensibilidade.

Independentemente da percecéo subjetiva de cada individuo, existe a necessidade de haver
valores de referéncia, para os limiares de perce¢ao das vibragdes:

Assim, a titulo de exemplo, a norma ISO 2631-1:1977, dia que os valores limiares de percecao de
vibragdo, na sua componente vertical, se situam por volta de 0,015 m/s2 (rms)

Ja no que se refere a norma DIN4150, o limite é colocado em 0,1 mm/s (KB ou rms em mm/s)

Velocidade de vibragao Percecdo em humanos
(valores de KB)

0,1 Limite de percecao
0,2 Percecdo ligeira
0,4 Percetivel
0,8 Claramente percetivel
1,6 Fortemente percetivel
6,3 Extrema percecao

Na ISO 2631-2:1989 a abordagem ¢€ realizada em termos de curvas em frequéncia para as
diversas orientagdes das vibragdes (horizontal ou vertical)

Building vibration base curve for acceleration Building vibration base curve for velocity
1,000 - 1,e-02 -

z-axis z-ais
w-and y-axic ¥- and y-axis
Combined direction Combined direction
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Figura 5 - valores limite de vibracdes por frequéncia em 1/3 oitava para as vibragdes vertical (azul) e horizontal
(vermelho) acima dos quais existe perce¢ao da vibragao.

Geralmente para valores de Vrms abaixo 0,1 mm/s, pode ser considerado um valor seguro, e
opcao de mitigacdo de vibragbes podem ser descartadas.
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INCOMODIDADE

A exposicao a vibragdes percetiveis ao longo do tempo, pode originar incomodidade mais ou
menos significativa. A percentagem de pessoas que sente incomodo, esta diretamente relacionado,
com o numero de passagens de comboios e dos niveis de vibragao

Num estudo recente denominado de CARGOVIBES, conclui-se que as curvas de incomodidade se
traduzem:

rEILELay
-
et

Ve rmaa W, (MMy's) WOV W, {m/s" ™) rma W, 24hr {m/s")

Figura 6 — curvas de incomodidade, tendo em consideracéo valores de vibragdo em varios parametros (velocidade/Dose
e aceleragao)

A curva mais a esquerda mostra que para valores de Vmax abaixo de 0,01mm/s, a percentagem
de pessoas incomodadas é quase 0 e a curva mais escura mostra que para valores de 0,4 mm/s
existe uma grande percentagem de pessoas que sente incémodo.

No que respeita a normalizacdo de procedimentos de medicdo e avaliacdo das linhas férreas,
surgiu em 2017 a norma ISO/TS 14837-31 - "Mechanical vibration — Ground-borne noise and
vibration arising from rail system -Part 31: Guideline on field measurements for the evaluation of human

exposure in buildingsF
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3.2 Descricdo dos Parameros a Monitorizar
Na presente avaliagdo foram seguidos os referenciais: ISO/TS 14873-31 e Critérios do LNEC

A. VIBRACOES DE NATUREZA INTERMITENTE - ISO/TS 14837-31

A norma ISO/TS 14873-31 refere métodos de avaliacao para duas diferentes situacoes
1) Avaliacdo da exposi¢do humana
2) Emissao ao edificio

1) Avaliacdo da Exposicdo Humana
No que respeita a avaliagdo da Exposicao humana,
devem ser analisados e relatados em termos do nimero de leituras obtidas, do valor minimo, médio
e maximo do nivel sonoro, LpASmax, em dB medido para eventos ferroviarios e, LpASmax, valor
do ruido de fundo.
As medicdes de vibracdo devem ser analisadas e relatadas em termos do numero de leituras
obtidas, o valor minimo, médio de energia e maximo do nivel de velocidade de vibragdo ndo
ponderada, LvSmax, em dB medido para eventos ferroviarios e o valor da vibracao de fundo,
LvSmax

2) Emissao ao edificio (ponto 2, ndo é tido em conta na presente avaliagéo)
No que respeita a emisséo ao edificio as medi¢des de vibragdo no solo préximo ao edificio, nas
fundacdes ou proximo a elas e no piso devem ser analisadas e relatadas em termos de espectro de
banda de um tercgo de oitava ndo ponderado que melhor corresponda ao valor médio de energia
de LvSmax, medido para o mesmo trilho eventos.
As diferencas de nivel de velocidade de vibragao de banda de um terco de oitava entre o solo e
as fundacdes e entre as fundagdes e o piso devem ser calculadas para estimar a perda de
acoplamento do edificio e a transmissibilidade do edificio

B. VIBRACOES DE NATUREZA INTERMITENTE - CRITERIOS LNEC

Para a avaliacado da incomodidade induzida por vibragGes continuadas ou de natureza intermitente

no interior das edificagdes, o LNEC tem utilizado os seguintes critérios:

¢ Valor eficaz da velocidade de vibracao menor que 0,28 mm/s;

e Aplicagdo da curva base da ISO 2831-2 (versao de 1989), com os fatores multiplicativos
correspondentes as vibragdes intermitentes para edificios residenciais. Neste caso o
espectro de valores eficazes da velocidade de vibracao, por bandas de tercos de oitava,
deve ser inferior a 0,14 mm/s, para frequéncias centrais entre os 8 e 80 Hz (periodo
noturno), limite este que aumenta para 0,4 mm/s a 2 Hz, e 0,8 mm/s a 1 Hz. Para o
periodo diurno, o valor de vef < 3 mm/s, para bandas de frequéncia central entre 8 e 80
Hz, aumenta para os 8,8 mm/s para 2 Hz, e 17,2 mm/s para 1 Hz

4. LOCAIS DE AMOSTRAGEM E PRODECIMENTO DE ENSAIO
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4.1 Locais de Amostragem

Laboratoério de Ruido e Vibragdes

Para a monitorizagédo foram considerados 3 localizac6es, cada localizagdo englobando 3 pontos
de medigdo. Cada conjunto de 3 pontos de medicdo, para cada local, foram medidos em
simultaneo por forma a poder caracterizar da melhor forma a passagem dos comboios € qual a

reducao dos niveis de vibragdo com a distancia.

Tabela 1-Ponto de medicao

Locais de medicéo Pontos Observacodes
V1 Passagem a cota inferior ao plano de
Local 1 . . ~ .
. V2 medicdes. Circulacao a uma velocidade
(Linha do Norte) ) i
V3 relativamente baixa
Local 2 V4 Passagem a mesma cota inferior ao plano de
. V5 medicdes. Existéncia de tunel. Circulacao a
(Linha do Norte) , ) ,
V6 uma velocidade relativamente baixa
V7 Passagem a mesma cota ao plano de
Local 3 . . ~ .
. _ V8 medi¢des. Circulagdo a uma velocidade
(Linha de Cintura) . .
V9 relativamente baixa
TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA, LDA - MARVILA MASTERPLAN - Sit. Referéncia - Vibragdes 11/22
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Tabela 2 - Fotografias dos pontos de medigéo (orientacdes dos eixos de vibragdes), do recetor e da passagem da linha

Recetor: pavimento em alcatrao e pedra
Local 1 - Pontos V1, V2 e V3 Distancia V1/eixo via: 5 metros
| Distancia V3/eixo via: 20 metros

TR P T

Canal 2 (Y)

P s~ o A
| AT R o |
b e L5

[ canal 2 (v)

% - b : e
¥ R "O

Sy DR RN G ! ey
Ponto V1 Ponto V2 Ponto V3

Canal 1 (X) — Em diregdo a fonte

Nota: a linha situa-se a cota inferior ao plano dos pontos
de medicao

A

Canal 2 (Y) - Paralelo a fonte

N Canal 1 - Eixo x Horizontal em dire¢éo a linha
Canal 3 (2) Canal 2 - Eixo y Horizontal, paralelo ao muro da
habitacado e a linha

Canal 3 - Eixo z Vertical

| N 4 1l L - o [l H 'y Hy 4 Y H H = o 1 4 "
FOloSTa 4= 1gentifficagao aos10Cals recetores, vista aerea, visSta paraa ln'rha—e-locahmt,uea o acererometro
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Recetor: pavimento em pedra (passeio)
Local 2 - Pontos V4, V5 e V6 Distancia V4/eixo via: 1 metro

Distancia V6/eixo via: 31 metros

Sab
Canal 2 (Y)

Ponto V4 Ponto V5 Ponto V6

Canal 1 (X) — Em diregdo a fonte

Nota: a linha situa-se a cota inferior ao plano dos
pontos de medicao

A

Canal 2 (Y) - Paralelo a fonte

&
<

Canal 1 - Eixo x Horizontal em dire¢&o a linha
Canal 3 (2) Canal 2 - Eixo y Horizontal, paralelo ao muro da
habitacado e a linha

Canal 3 - Eixo z Vertical

. . .
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Recetor: pavimento em alcatrao (passeio)
Local 3 - Pontos V7, V8 e V9 Distancia V7/eixo via:10 metros Distancia
V9/eixo via: 30 metros

) ¥ A‘ : W Canal 1 (X)
3 F S 4

PontoV8 S Ponto V

Canal 1 (X) — Em diregdo a fonte

Nota: a linha situa-se a mesma cota ao plano dos
pontos de medi¢do

A

Canal 2 (Y) - Paralelo a fonte

b Canal 1 - Eixo x Horizontal em dire¢éo a linha
Canal 3 (2) Canal 2 - Eixo y Horizontal, paralelo ao muro da
habitacado e a linha

Canal 3 - Eixo z Vertical

= ificaca i Vi aTead, Vi ra g finha e focatizagdes doaceferometro
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Laboratoério de Ruido e Vibragdes

4.2 Método de Amostragem e Instrumentacao

Data e hora:

Procedimentos de
ensaio/Métodos

Processamento de
dados

Equipamento de
medicéo

dia 29 de marco de 2023 das 12H00 as 18H00

1) ISO/TS 14837-31 — “Mechanical vibration — Ground-borne noise and
vibration arising from rail system -Part 31: Guideline on field measurements
for the evaluation of human exposure in buildings”

2) Critérios LNEC: para avaliacdo de danos em edificios/estruturas
(ensaios acreditados pelo IPAC, com o numero. de certificado L0219-1)

Para cada local foram consideradas 3 passagens de comboios. Cada local
contempla 3 pontos de medicao, realizados em simultaneo.

Para o processamento e analise de dados foi utilizado o software PC++
da marca Svantek

' Os certificados de calibragdo dos equipamentos encontram-se no Anexo | -

Anexo de Acreditacao.
Para os pontos de medig&o, foram utilizados os equipamentos:

SISTEMA DE MEDICAO DE ACELERACAO
Unidade de Leitura

Marca: SVANTEK N° série: 14296
Modelo: 958 N° ident.: LR129
Acelerometro Triaxial - Sensor
Marca: SVANTEK N° série: Do784
Modelo: SVe4 N° ident.: -
Acelerometro Triaxial - Mounting Box
Marca: SVANTEK N° série: VA
Modelo: SA 207B N®ident LR129C
Unidade de Leitura
Marca: SVANTEK N° série: 36628
Modelo: SVAN 958A N? ident.: LR182
Acelerometro Triaxial - Sensor
Marca: SVANTEK N° série: C8126
Modelo: SVva4 N ident.: -
Acelerometro Triaxial - Mounting Box
Marca: SVANTEK N° série: V.1
Modelo: SA 207B N®ident - LR182C
SISMOGRAFO
Unidade de Leitura
Marca: SVANTEK N° série: 81165
Modelo: SVAN 958 Ne® ident.: LR 201
Acelerometro Triaxial - Sensor
Marca SVANTEK N° série: K0227
Modelo: sve4 N ident.; -
Acelerémetro Triaxial - Mounting Box
Marca: SVANTEK N° série: -
Modelo: SA 207B N°ident.: ——
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5. RESULTADOS E CALCULOS

As tabelas 3, 4 e 5 seguintes, apresentam os valores obtidos para os 9 pontos de monitoriza¢do. Para cada ponto, foram consideradas 3 medi¢des
correspondentes, a 3 passagens de comboio.

Tabela 3 — Valores de LvSMax e Vrms em mm/s para os 3 pontos de medicao, correspondente ao local 1

~ ISO 14837 (LvSmax (mm/s)) LNEC (Vrms (mm/s)) ISO 14837 LNEC
Local Ponto| Med DITEEED 6fF : : . . . . LvSmax
evento Eixo x Eixoy Eixo z Eixo x Eixoy Eixo z (mm/s) Vrms (mm/s)
Med 1 00:00:12.000 0,062 0,065 0,077 0,033 0,032 0,031
V1 Med 2  00:00:11.000 0,068 0,064 0,084 0,03 0,029 0,032 0,084 0,035
Med 3 00:00:09.000 0,067 0,077 0,07 0,035 0,034 0,031
Med 1 00:00:10.400 0,046 0,047 0,081 0,028 0,03 0,033
Local 1 V2 Med2  00:00:11.800 0,044 0,021 0,042 0,022 0,022 0,022 0,081 0,033
Med3  00:00:10.400 0,049 0,025 0,046 0,026 0,021 0,021
Med 1 00:00:26.000 0,031 0,041 0,034 0,021 0,022 0,015
V3 Med 2 00:00:24.000 0,032 0,044 0,035 0,02 0,022 0,02 0,044 0,024
Med3  00:00:32.000 0,031 0,032 0,036 0,019 0,015 0,024
Ponto DISt?E’]CeI?rgs“)nha LvSmax (mm/s) Vrms (mm/s) valores de vibragao VS distancia a ao eixo
Vi 5 0,084 0,035 da via férrea
V2 13 0,081 0,033 -
V3 20 0,044 0,024 g — ™ §
Nota: 2 =
Canal 1 - Eixo x Horizontal em dire¢&o a linha - .
Canal 2 - Eixo y Horizontal, paralelo ao muro da habitagdo e a linha ""'
Canal 3 - Eixo z Vertical
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Tabela 5 — Valores de LvSMax e Vrms em mm/s para os 3 pontos de medicao, correspondente ao local 2

IR ISO 14837 (LvSmax (mm/s)) LNEC (Vrms (mm/s)) ISO 14837 LNEC
Local Ponto Med : : , : , , LvSmax
evento Eixo x Eixoy Eixo z Eixo x Eixoy Eixo z (mm/s) Vrms (mm/s)
Med 1  00:00:07.200 0,112 0,069 0,041 0,072 0,05 0,025
V4 Med 2  00:00:07.100 0,184 0,123 0,056 0,088 0,075 0,038 0,324 0,187
Med 3  00:00:02.300 0,034 0,188 0,324 0,016 0,112 0,187
Med 1  00:00:14.000 0,072 0,135 0,046 0,042 0,078 0,031
Local 2 V5 Med 2  00:00:10.000 0,055 0,055 0,023 0,029 0,032 0,017 0,182 0,110
Med 3  00:00:14.000 0,115 0,182 0,064 0,068 0,11 0,037
Med 1  00:00:10.000 0,077 0,13 0,057 0,046 0,069 0,027
V6 Med 2  00:00:07.000 0,054 0,138 0,035 0,027 0,057 0,018 0,176 0,094
Med 3  00:00:11.000 0,102 0,176 0,086 0,058 0,094 0,038
Ponto  Distancia a linha LvSmax (mm/s) Vrms (mm/s)
(metros) valores de vibracdo V5 distancia a ao eixo
V4 1 0,324 0,187 da via férrea
V5 16 0,182 0,110
V6 31 0,176 0,094 . W
Nota: : [ ——

Canal 1- Eixo x Horizontal em dire¢&o a linha
Canal 2 - Eixo y Horizontal, paralelo ao muro da habitagdo e a linha

Canal 3 - Eixo z Vertical
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Tabela 6 — Valores de LvSMax e Vrms em mm/s para os 3 pontos de medicao, correspondente ao local 3

~ ISO 14837 (LvSmax (mm/s)) LNEC (Vrms (mm/s)) ISO 14837 LNEC
Local Ponto Med Duracao do LvSmax
evento Eixox  Eixoy Eixo z Eixo x Eixoy Eixo z (mm/s) Vrms (mm/s)
Med 1 00:00:18.000 0,081 0,079 0,073 0,05 0,05 0,047
V7 Med 2  00:00:22.000 0,074 0,076 0,115 0,044 0,043 0,074 0,115 0,074
Med 3  00:00:16.000 0,081 0,105 0,11 0,053 0,066 0,074
Med 1 00:00:14.800 0,05 0,066 0,046 0,03 0,037 0,03
Local 2 V8 Med 2  00:00:11.700 0,054 0,081 0,085 0,029 0,043 0,043 0,093 0,050
Med 3  00:00:12.300 0,049 0,064 0,093 0,032 0,04 0,05
Med 1 00:00:21.000 0,091 0,033 0,032 0,039 0,016 0,014
V9 Med 2  00:00:23.000 0,047 0,035 0,028 0,019 0,014 0,013 0,091 0,039
Med 3  00:00:27.000 0,044 0,031 0,035 0,018 0,012 0,014
Ponto  Distancia a linha LvSmax (mm/s) Vrms (mm/s)
(Metros) valores de vibracio VS distdncia 3 ao eixo
V7 10 0,115 0,074 e
da via férrea
V8 25 0,093 0,050
V9 40 0,091 0,039 nas [l
— Tr—— =
Nota:
Canal 1- Eixo x Horizontal em diregdo a linha 1
Canal 2 - Eixo y Horizontal, paralelo ao muro da habitacéo e a linha 03
Canal 3 - Eixo z Vertical F " : = 5 o o

Nota: os valores mais elevados apresentados para a situagdo de referéncia decorrem da passagem do material circulante
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Os graficos a seguir representam o espetro em 1/3 oitava nas frequéncias entre 1 e 500Hz de
algumas passagens de comboios nos varios pontos

Local1-V1,V2e V3

z
H
16 4 10 2 63 160 Freq [Ha]
nfo St A, QetVeIRNS [M/s] U3, Qct Vel RMS [mm/s] 13,0ct Vel RMS [mvs]
Main cursor 500 0.00001 0.00001 0.00002
Insideblocks 125 0.012 0012 0011
Outside blocks 0.8 0.005 0.006 0.006
113 0ctave
mm mm
s s
0.005 0.005
0.004] 0.004
2 0.003 0003 2
g b3
0.002 0.002
0.001 0.001
0.000

0.000}

16 4 10 25 63 160 Freq [H2]
Start  1/30ctVel RMS [mm/s]  1/3 Oct Vel RMS [mm/s]  1/3 Oct Vel RMS [mm/s]

Info - cntHe ch2, Hp 3, HP

main cursor 500 0.00003 V0003 V0003

INsige DIoCKs 125 U.UU/ vus vus

Outsdeblocks S U.0U/ vous w1y

Logger/3Octave, 29/03/2023 153022
mm

0.0; 0.025

0.015

Velocity

.01 0.010

0.005

16 4 10 2 63 160 Freq )

start M1/3 Oct Vel Max (TH) [mmjs]  1/3 Oct Vel Max (TH) [mm/s] /3 Oct Vel Max (TH) [mm/s]
Info - Chl,BLDINIS Ch2, BLDIN31S Ch3, BLDIN315

Maincusor 500 0,001 0.001 0.001
Inside blocks 1 0.027 0.018 0.014
Outside blocks 08 0.002 0.004 0.010

TONAL - ENGENHARIA ACUSTICA, LDA - MARVILA MASTERPLAN - Sit. Referéncia - Vibragtes 19/22
Rel. ref?2 0207.1/23DBW_REV1_OUTV0405/23
LABRYV - Mod. 54/05 V9



L Laboratorio de Ruido e Vibragoes
Md“ Bwave.i

Local 2-V4,V5e V6

13 0ame.
mm mm
s

z z
g g
= 0004 .00t =
0.002 0.002
0.000 0.000
6 10 25 63 160 Freq [Hz]
start Ml1/3 Oct Vel RMS [mmys]  B1/3 Oct vel RMS [mm/s]  B/3 Oct Vel RMS [mmys]
Info ant, Hp h2, He cn3, He
Maincursor 500 0.00003 0.00003 0.0005
Insideblocks 125 0011 0010 0.008
Outside blocks 08 0,010 0012 0.018
Loger 13 ctve, 2910312023 181846
mm
s
0.1
g o g
2 s
0.0
X
16 4 10 25 6 160 Freq te]
Info Stat 173 Oct Vel Max (TH) [mmys] /3 Oct Vel Max (TH) [mms] 113 0ct Vel Max (TH) [mnys]
v s LW\FJ‘E{“"W‘S (il E"Ea/FL g™ ™ E’“..c/EL Buigs™ ™
Insdeblocks 1.25 0.119 0193 0062
Outsideblocks 0.8 0.005 0009 0011
113 octmve
mm mm

s

0.010) 0.010

0.008 0.008

Velocity

0.002] 0.002

4 10 2 63 160 Freq [Hz]

start Bl1/3 Oct Vel RMS [mmys]  M1/3 oct vel RMs [mmys]  B/3 Oct Vel RMS [mm/s]
P o2, Hp P

Info
wain cursor 4w v v vy
Insigepiocks 5,15 LU1L vos v
Uusge DioCks U 5423 P s
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Local 3-V8 e V9

0.0030

0.0025

0.0020

-3
H
H
0.0015
0.0010
0.0005
0.0000
. 5 ) 160 00 Freq 2]
Start  1/3 Oct Vel RV Vel RMS [mm/s] 0
o - o cna, e cn, e
Main cursor 500 0.0001 000006 000007
Insdebiocks 16 0007 0009 0008
Ouside blocks 08 0.009 o010 o0
B B
oot oo1s
0010 o010
2z z
H H
H H
0005 o.005
0000 o.000
16 4 10 25 63 160 400  Freq [Hz]
00
Stert 1/3 Oct Vel RMS [mmjs] /3 Oct Vel RMS [mm/s] 1/3 Oct Vel RMS [mms]
Info cn2, e
mancursor 500 00005 wguos wovuus
mscebocks 1 vz vz vows
Ousioe viocks v vt vz o

Verificado por:

e

Jodo Figueiredo

Responsavel Técnico do Laboratério de
Vibragoes
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ANEXO | — Anexo de Acreditacdo (Certificado do Laboratoério e
Certificados dos Equipamentos)
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acoustic engineering

ANEXO ACREDITACAO

Certificado de Acreditacao
do Laboratério

Certificado de Verificacdo Metrologica
de Equipamentos

R. do Mirante, n® 258 e 4415 - 491 GRIIO
Tel.: 227 471 950
Fax.: 227 455778

e-mail: ruido@isg.pt


mailto:ruido@isq.pt

INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAQ I mc

acreditacao
———

PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua Antonio Gido, 2-4° 2829-513 CAPARICA Portugal
Tel +351.218 732 400
acredita@ipac.pt « www.ipac.pt

Anexo Técnico de Acreditacao L0219-1

Accreditation Technical Annex

A entidade a seguir indicada esta acreditada como Laboratoério de
Ensaios, segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2018

DBWAVE.| ACOUSTIC ENGINEERING, S.A.
Laboratério de Ruido e Vibragoes

Endereco Rua do Mirante, 258
Address 4415-491 Grijo

Contacto Cristina Leao

Contact

Telefone 227 471 950

Fax 227 455 778

E-mail cristina.leao@dbwave.pt

Internet  www.dbwave.pt

Resumo do Ambito Acreditado

The body indicated below is accredited
as a Testing Laboratory according to
ISO/IEC 17025

Accreditation Scope Summary

Acustica e Vibracoes

Acoustics and Vibrations

Nota: ver na(s) pagina(s) seguinte(s) a descricao completa do ambito de acreditacao.

Este Anexo Técnico é valido desde 2023-04-03 e substitui o(s) anteriormente emitido(s)
com o mesmo codigo.

Este Anexo Técnico pode ser sujeito a modificacdes, suspensoes temporarias e eventual
anulacao, pelo que a sua atualizacao e validade devem ser confirmadas no Diretorio de

Entidades Acreditadas do IPAC, disponivel em www.ipac.pt ou clicando na ligacao abaixo:

http://www.ipac.pt/docsig/?6G71-1L9N-1UQ8-D97A
Os ensaios podem ser realizados segundo as seguintes categorias:
0 Ensaios realizados nas instalacdes permanentes do laboratério

1 Ensaios realizados fora das instalacdes do laboratorio ou em laboratdrios moveis
2 Ensaios realizados nas instalacdes permanentes do laboratério e fora destas

O IPAC é signatario dos Acordos de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC

Note: see in the next page(s) the
detailed description of the accredited
scope.

This Technical Annex is valid from the
date on the left and replaces those
previously issued with the same code.
Its validity can be checked in the
website hyperlink on the left.

Testing may be performed according to

the following categories:

0 Testing performed at permanent
laboratory premises

1 Testing performed outside the
permanent laboratory premises or at a
mobile laboratory

2 Testing performed at the permanent
laboratory premises and outside

IPAC is a signatory to the EA MLA and ILAC MRA

Edicao n.° 28 « Pagina 1 de 3
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DBWAVE.| ACOUSTIC ENGINEERING, S.A.
Laboratorio de Ruido e Vibracoes

N°  Produto
Nr Product

Ensaio
Test

Método de Ensaio
Test Method

Categoria
Category

ACUSTICA E VIBRACOES
ACOUSTICS AND VIBRATIONS

1 AcUstica de edificios Medicao do isolamento a sons de percussao de NP EN ISO 16283-2:2021 1
pavimentos e determinagao do indice de isolamento NP EN ISO 717-2:2021
sonoro
(excetuando o isolamento sonoro padronizado de baixa
frequéncia, em compartimentos de volume inferior a
25m?3)
2 AcUstica de edificios Medicéo do isolamento sonoro a sons aéreos de NP EN I1SO 16283-3:2017 1
fachadas e elementos de fachada e determinacao do NP EN SO 717-1:2021
indice de isolamento sonoro.
Método global com altifalante
(excetuando o isolamento sonoro padronizado de baixa
frequéncia, em compartimentos de volume inferior a
25m?3)
3 AcUstica de edificios Medicéo do isolamento sonoro a sons aéreos entre NP EN ISO 16283-1:2014 1
compartimentos e determinacéo do indice de NP EN I1SO 16283-
isolamento sonoro 1:2014/A1:2019
P EN IS0 /1/7-1:2021
(excetuando o isolamento sonoro padronizado de baixa NP EN 10 v
frequéncia, em compartimentos de volume inferior a
25m3)
4 AcUstica de edificios Medicao do tempo de reverberacao NP EN ISO 3382-2:2015 1
Método da fonte interrompida (método de engenharia)
5 AcUstica de edificios Medicéo dos niveis de pressao sonora de equipamentos NP EN SO 16032:2009 1
de edificios Nota 4 do Documento
R . , . LNEC, 10 de julho de
Determinacao do nivel sonoro do ruido particular 2015
6 Ruido ambiente Medicéo de niveis de pressao sonora NP 1SO 1996-1:2021 1
L . . . NP I1SO 1996-2:2021
Determinacao do nivel sonoro meédio de longa duracdo  pg 916 Rev.01
7 Ruido ambiente Medicéo dos niveis de pressao sonora NP 1SO 1996-1:2021 1
NP 1SO 1996-2:2021
Criterio de incomodidade Anexo | do Decreto-Lei
n° 9/2007
PO 015 Rev.00
8 Ruido ambiente Medicéo dos niveis de pressao sonora NP ISO 1996-1:2021 1
Determinacao do nivel sonoro continuo equivalente oTT T
PO 017 Rev.00
9 Ruido de maquinas e Determinacéo dos niveis de poténcia sonora a partir da EN 1SO 3746:2010 1

equipamentos

10 Ruido laboral

medicao de niveis de pressdo sonora
Método de controlo

Avaliacéo da exposicédo ao ruido durante o trabalho

Decreto-Lei n° 182/2006

PO 001 Ed. B, Rev.01

1

11 Vibracoes continuadas

Edicao n.° 28 « Pagina 2 de 3

Medicao e avaliacao do efeito de vibracoes

continuadas em estruturas

DIN 4150-3:2016


mailto:acredita@ipac.pt
http://www.ipac.pt/

INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAQ I mc

acreditagao
———

PORTUGUESE ACCREDITATION INSTITUTE

Rua Anténio Gido, 2-4° 2829-513 CAPARICA Portugal
Tel +351.218 732 400
acredita@ipac.pt « www.ipac.pt

Anexo Técnico de Acreditacdao L0219-1

Accreditation Technical Annex

DBWAVE.| ACOUSTIC ENGINEERING, S.A.
Laboratorio de Ruido e Vibracoes

N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria

Nr Product Test Test Method Category

12 Vibracgoes de Avaliacao da exposicao das pessoas a vibracoes em BS 6472-1:2008 1
incomodidade edificios - fontes de vibragbes que ndo sejam explosoes

13 Vibracoes em edificios Medicao de vibragoes impulsivas em construcoes NP 2074:2015 1

14 Vibragdes no corpo Avaliacdo da exposicao de trabalhadores as vibracdes - Decreto-Lei n°46/06 1
humano Medicao de vibragdes no corpo inteiro Método basico NP 1SO 2631-1:2007

15 Vibragées no corpo Avaliacao da exposicao de vibracdes transmitidas ao Decreto-Lei n°46/06 1
humano sistema mao-braco NP EN ISO 5349-1:2009

NP EN ISO 5349-
2:2014/A1:2017

FIM
END

Notas:
Notes:
- "PO xxx" indica procedimento interno do laboratorio;

Documento assinado
|etronicamente por

Paulo Tavares
Vice-Presidente

Edicao n.° 28 « Pagina 3 de 3
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Equipamento

Cliente

Data de
Calibracéo

Condicdes
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
equipamento

Resultados

SISTEMA DE MEDIQAO DE ACELERAQAO
Unidade de Leitura

Marca: SVANTEK N° série: 14296
Modelo: 958 Ne ident.: LR129
Acelerdmetro Triaxial - Sensor
Marca: SVANTEK N° série: D0784
Modelo: sva4 Ne ident.:
Acwerumetru Iriaxial - iviountrng box
Marca: SVANTEK N° série: V.1l
Modelo: SA 207B Ne ident.: LR129C
dBwave.l Acoustic Engineering, S.A.
Rua do Mirante, 258, Parque Industrial de Grijo
4415-491 Grij6 VNG
2021/12/17
Temperatura: 23,0 °C  Humidade relativa: 52,0 %hr Presséo atmosférica: 99,8 kPa

PO.M-DM/VIB 01 (Ed. C - Rev. 03)

Sensibilidade de Vibragdo, Acelerémetro padrdo PCB 301A11 rastreado ao PCB (US).
Tens&o alternada, Fluke 5790A rastreado & 1A CAL, Kassel (Alemanha, Dakks).

Tempo e Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Tempo Universal Coordenado (UTC)
pelo sinal difundido pelo Global Positioning System (GPS).

N&o foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrdo multiplicada pelo factor
de expanséo k=2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de,
aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

Elaborado por Responsavel pela validacédo

Ana Colaco

Ana Colaco

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 228 100

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Oes e inspegoes.

O IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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Determinacgédo da sensibilidade de vibragao do transductor, a frequéncia de referéncia g
) Canal / Eixo %;
Frequéncia - Sensibilidade Sensibilidade locerteza gt
de medigdo expandida g5

16 Hz Canal 1/ X 112,3 mV/m/s? 1101 mV/g 12 % 58
Canal 2/Y 105,3 mV/m/s? 1033 mV/g 1,2 % 55

Canal3/2 110,1 mV/m/s? 1080 mV/g 12 % g%

5%

22

€5

[SF=]

2

Resposta em amplitude 58
58

EH]

N Valor de Valor Valor do Incerteza <<

Canal Frequéncia Lo ) Erro . w'c
referéncia esperado equipamento expandida ee

X 2 Hz 0,009 m/s? 1,00 mm/sp« 0,99 mm/sy -0,01 mm/sp« + 0,035 mm/sp« 53
2 Hz 0,027 m/s? 3,00 mm/sp 2,99 mm/sp« -0,01 mm/sp + 0,11 mm/sy o3

2 Hz 0,178 m/s? 20,0 mm/spk 20,0 mm/sy 0,0 mm/sp« + 0,69 mm/sy é e

2 Hz 0,355 m/s? 40,0 mm/sp 40,3 mm/sp 0,3 mm/sy + 1,4 mm/sp ié

Im >

5 e

Y 2 Hz 0,009 m/s? 1,00 mm/sp« 1,00 mm/sp 0,00 mm/spk + 0,035 mm/sy 2t
2 Hz 0,027 m/s? 3,00 mm/s 2,99 mm/sp« -0,01 mm/sp« + 0,11 mm/sy % 5

2 Hz 0,178 m/s? 20,0 mm/syk 20,1 mm/sp 0,1 mm/sp« + 0,69 mm/sy ;fé

2 Hz 0,355 m/s? 40,0 mm/sp 40,2 mm/sp 0,2 mm/sy + 1,4 mm/sp 7“3:;

u n

o=

z 2 Hz 0,009 m/s? 1,00 mm/sp 0,99 mm/sy« -0,01 mm/sp« + 0,035 mm/sp E%
2 Hz 0,027 m/s? 3,00 mm/sp 2,99 mmisy  -0,01 mm/spy +0,11 mm/sy 29

o

2 Hz 0,178 m/s? 20,0 mm/sp 19,8 mm/sy -0,2 mm/sp + 0,69 mm/sp 23

oW

2 Hz 0,355 m/s? 40,0 mm/sp 39,9 mm/sy -0,1 mm/sy + 1,4 mm/sp ° Iy

< o

28

£

&’E

% g

o3

=13

ot

Elaborado por Responsavel pela validagéo 8

Ana Colago Ana Colago

labmetro@isq.pt http:/metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark ¢ 2740-120 Oeiras * Portugal « Tel.: +351 214 228 100

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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Resposta em amplitude (cont.)

Canal Frequéncia

16 Hz
16 Hz
16 Hz

16 Hz
16 Hz
16 Hz

16 Hz
16 Hz
16 Hz

Valor de
referéncia

0,213
0,427
1,066
3,554

0,213
0,427
1,422
3,554

0,213
0,427
1,422
3,554

m/s?
m/s?
m/s?
m/s?

m/s?
m/s?
m/s?

m/s?

m/s?
m/s?
m/s?
m/s?

Elaborado por

Ana Colaco

labmetro@isq.pt

Valor
esperado

3,00 mm/sy«
6,00 mm/sy
15,0 mm/sy
50,0 mm/sy

3,00 mm/sy
6,00 mm/sy«
20,0 mm/sp«
50,0 mm/sy«

3,00 mm/sy
6,00 mm/sy«
20,0 mm/sy
50,0 mm/sy«

Valor do
equipamento

2,98 mm/sy
6,00 mm/sy
15,0 mm/spy
49,8 mm/sp¢

3,02 mm/sy
6,05 mm/syk
20,1 mm/sy
50,1 mm/spk

2,94 mm/sy
5,89 mm/sy
19,6 mm/sp
49,0 mm/sp

http://metrologia.isq.pt

Erro

-0,02 mm/sp
0,00 mm/syk
0,0 mm/spy
-0,2 mm/sy

0,02 mm/syk
0,05 mm/syk
0,1 mm/sy
0,1 mm/spk

-0,06 mm/sp«
-0,11 mm/sp«
-0,4 mm/sy
-1,0 mm/sy

Incerteza
expandida

+0,10
+0,21
+ 0,52

+1,7

+0,10
+0,21
+ 0,69

+1,7

+0,10
+0,21
+ 0,69

+1,7

mm/Spk
mm/Sp
mm/Spk
mm/Sp

mm/Sp
mm/Sp
mm/Spk
mm/Spk

mm/Sp
mm/Spk
mm/Spk
mm/Spk

Responsavel pela validagédo

Ana Colaco

Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark ¢ 2740-120 Oeiras * Portugal « Tel.: +351 214 228 100

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Oes e inspegoes.

O IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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Resposta em amplitude (cont.)

Canal Frequéncia

50 Hz
50 Hz
50 Hz

50 Hz
50 Hz
50 Hz

50 Hz
50 Hz
50 Hz

Valor de
referéncia

1,333
2,666
4,443
17,77

1,333
2,666
4,443
17,77

1,333
2,666
4,443
17,77

m/s?
m/s?
m/s?
m/s?

m/s?
m/s?
m/s?

m/s?

m/s?
m/s?
m/s?
m/s?

Elaborado por

Ana Colaco

labmetro@isq.pt

Valor
esperado

6,00 mm/sy
12,0 mm/sp«
20,0 mm/sy
80,0 mm/sy

6,0 mm/spy
12,0 mm/spk
20,0 mm/sy
80,0 mm/sy«

6,00 mm/sy
12,0 mm/sp
20,0 mm/sy
80,0 mm/sy«

Valor do
equipamento

5,98 mm/sy
12,0 mm/sp«
19,9 mm/spy
79,1 mm/sy

5,98 mm/sy
11,9 mm/sy
19,9 mm/spy
79,6 mm/syk

5,92 mm/sy«
11,8 mm/sy
19,6 mm/sp
78,3 mm/sy

http://metrologia.isq.pt

Erro

-0,02 mm/sp
0,0 mm/spk
-0,1 mm/spy
-0,9 mm/sy

-0,02 mm/sp«
-0,1 mm/syk
-0,1 mm/sy
-0,4 mm/sy

-0,08 mm/sp«
-0,2 mm/sy
-0,4 mm/sy
-1,7 mm/sp

Incerteza
expandida

+0,21
+0,42
+ 0,69

+28

+0,21
+ 0,42
+ 0,69

+28

+0,21
+0,42
+ 0,69

+28

mm/Spk
mm/Sp
mm/Spk
mm/Sp

mm/Sp
mm/Sp
mm/Spk
mm/Spk

mm/Spk
mm/Spk
mm/Spk
mm/Sp

Responsavel pela validagédo

Ana Colaco

Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark ¢ 2740-120 Oeiras * Portugal « Tel.: +351 214 228 100

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento sé pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizagdo por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Oes e inspegoes.

O IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.


mailto:Iabmetro@isq.pt
http://metroiogia.isq.pt/

DM/064.05/21

/I~

12|

Laboratorio de Calibragao em Metrologia Electro-Fisica

Certificado de

n°. CACV9147/21

acreditacdo
R
M0059
ISO/IEC 17025
Calibracao

g
Y,

ot

"’u/gjn\“

7,

\\“\HI"/"//
Nt (s
=

e
Ty % AW
gms

calibrasao

Pagina 5 de

6

Resposta em amplitude (cont.)

Canal Frequéncia

70 Hz
70 Hz
70 Hz

70 Hz
70 Hz
70 Hz

70 Hz
70 Hz
70 Hz

Valor de
referéncia

1,866
3,732
6,220
24,88

1,866
3,732
6,220
24,88

1,866
3,732
6,220
24,88

m/s?
m/s?
m/s?
m/s?

m/s?
m/s?
m/s?

m/s?

m/s?
m/s?
m/s?
m/s?

Elaborado por

Ana Colaco

labmetro@isq.pt

Valor
esperado

6,00 mm/sy
12,0 mm/sp«
20,0 mm/sy
80,0 mm/sy

6,00 mm/sy
12,0 mm/spk
20,0 mm/sy
80,0 mm/sy«

6,00 mm/sy
12,0 mm/sp
20,0 mm/sy
80,0 mm/sy«

Valor do
equipamento

6,01 mm/sy
12,0 mm/sp«
19,8 mm/spy
78,7 mm/sy

6,03 mm/sy
12,0 mm/spk
20,0 mm/sy
79,6 mm/syk

5,92 mm/sy«
11,8 mm/sy
19,6 mm/sp
78,4 mm/sy

http://metrologia.isq.pt

Erro

0,01 mm/sp
0,0 mm/spk
-0,2 mm/sy
-1,3 mm/sy

0,03 mm/sy«
0,0 mm/spk
0,0 mm/sp
-0,4 mm/sy

-0,08 mm/sp«
-0,2 mm/sy
-0,4 mm/sy
-1,6 mm/sy

Incerteza
expandida

+0,21
+0,42
+ 0,69

+28

+0,21
+ 0,42
+ 0,69

+28

+0,21
+0,42
+ 0,69

+28

mm/Spk
mm/Sp
mm/Spk
mm/Sp

mm/Sp
mm/Sp
mm/Spk
mm/Spk

mm/Spk
mm/Spk
mm/Spk
mm/Sp

Responsavel pela validagédo

Ana Colaco

Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark ¢ 2740-120 Oeiras * Portugal « Tel.: +351 214 228 100

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection
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Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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Resposta em amplitude (cont.)

Canal Frequéncia

X 200 Hz
200 Hz
200 Hz
200 Hz

Y 200 Hz
200 Hz
200 Hz
200 Hz

z 200 Hz
200 Hz
200 Hz
200 Hz

Valor de
referéncia

5,331
10,66
17,77
71,09

5,331
10,66
17,77
71,09

5,331
10,66
17,77
71,09

m/s?
m/s?
m/s?
m/s?

m/s?
m/s?
m/s?

m/s?

m/s?
m/s?
m/s?
m/s?

Valor
esperado

6,00 mm/sy«
12,0 mm/sp«
20,0 mm/sy
80,0 mm/sy

6,00 mm/sy
12,0 mm/sp«
20,0 mm/sy
80,0 mm/spy

6,00 mm/sy«
12,0 mm/sp«
20,0 mm/sy
80,0 mm/spy

Valor do
equipamento

5,90 mm/sp«
11,7 mm/sy
19,5 mm/sy
76,8 mm/sy

5,90 mm/sy«
11,7 mm/sy
19,5 mm/sy
75,8 mm/sp

5,81 mm/sy
11,6 mm/sy
19,3 mm/sy
75,4 mm/sp

NOTA: Velocidade (mm/s) = Aceleracdo (m/s?) / (2 * Pl * f (Hz) ) * 1000

Elaborado por

Ana Colaco

labmetro@isq.pt

http://metrologia.isq.pt

Erro

-0,10 mm/sp«
-0,3 mm/sy
-0,5 mm/sy
-3,2 mm/sp

-0,10 mm/spy
-0,3 mm/sy
-0,5 mm/sy
-4,2 mm/spk

-0,19 mm/spy
-0,4 mm/sy
-0,7 mm/spk
-4,6 mm/spk

Incerteza
expandida

+0,21
+0,42
+ 0,69

+28

+0,21
+ 0,42
+ 0,69

+28

+0,21
+0,42
+ 0,69

+28

mm/Spk
mm/Sp
mm/Spk
mm/Sp

mm/Sp
mm/Sp
mm/Spk
mm/Spk

mm/Spk
mm/Spk
mm/Spk
mm/Sp

Responsavel pela validagédo

Ana Colaco

Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark ¢ 2740-120 Oeiras * Portugal « Tel.: +351 214 228 100
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Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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Equipamento

Cliente

Data de
Calibracéo

Condicdes
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
equipamento

Resultados

Unidade de Leitura

Marca: SVANTEK N° série: 36628

Modelo: SVAN 958A N° ident.: LR182
Acelerémetro Triaxial - Sensor

Marca: SVANTEK N° série: C8126

Modelo: Sv84 Ne ident.:
Acwerumetru Iriaxial - iviountrng box

Marca: SVANTEK N° série: V.1

Modelo: SA 207B Ne ident.: LR182C

dBwave.l Acoustic Engineering, S.A.
Rua do Mirante, 258, Parque Industrial de Grijo
4415-491 Grij6 VNG

2022/09/12

Temperatura: 25,1 °C Humidade relativa: 58,1 %hr Pressao atmosférica: 98,9 kPa

PO.M-DM/VIB 01 (Ed. C - Rev. 03)

Sensibilidade de Vibrag&o, Acelerémetro padrédo PCB 301A11 rastreado & PCB (US).

Tens&o alternada, Fluke 5790A rastreado & 1A CAL, Kassel (Alemanha, Dakks).

Tempo e Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Tempo Universal Coordenado (UTC)
pelo sinal difundido pelo Global Positioning System (GPS).

N&o foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo factor
de expanséo k=2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de,
aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

Elaborado por Responsavel pela validacédo
Ricardo Amaral Ana Colaco

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 228 100
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O IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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Determinacgédo da sensibilidade de vibragao do transductor, a frequéncia de referéncia

Canal / Eixo
Frequéncia - Sensibilidade ~ Sensibilidade certeza
de medigao expandida
16 Hz Canal 1/ X 108,2 mV/m/s? 1061 mV/g 1,2 %
Canal 2/Y 105,6 mV/m/s? 1035 mV/g 1,2 %
Canal3/Z 105,8 mV/m/s? 1038 mV/g 1,2 %
Resposta em amplitude
N Valor de Valor Valor do Incerteza
Canal Frequéncia Lo ) Erro .
referéncia esperado equipamento expandida
X 2 Hz 0,009 m/s? 1,00 mm/sp« 0,95 mm/sy -0,05 mm/sp + 0,035 mm/sp«
2 Hz 0,027 m/s? 3,00 mm/s 2,96 mm/sy -0,04 mm/sp« + 0,11 mm/sy
2 Hz 0,178 m/s? 20,0 mm/syk 20,1 mm/sy 0,1 mm/sp« + 0,69 mm/sy
2 Hz 0,355 m/s? 40,0 mm/sp 39,9 mm/sy -0,1 mm/sy + 1,4 mm/sp
Y 2 Hz 0,009 m/s? 1,00 mm/sp« 0,94 mm/sy -0,06 mm/sp + 0,035 mm/sp«
2 Hz 0,027 m/s? 3,00 mm/s 2,98 mm/sy -0,02 mm/sp« + 0,11 mm/sy
2 Hz 0,178 m/s? 20,0 mm/syk 20,0 mm/syk 0,0 mm/sp + 0,69 mm/sy
2 Hz 0,355 m/s? 40,0 mm/sp 40,3 mm/sp 0,3 mm/sp« + 1,4 mm/sp
z 2 Hz 0,009 m/s? 1,00 mm/sp« 0,91 mm/sy -0,09 mm/sp« + 0,035 mm/sp«
2 Hz 0,027 m/s? 3,00 mm/s 2,94 mm/sy -0,06 mm/sp + 0,11 mm/sy
2 Hz 0,178 m/s? 20,0 mm/sp 19,6 mm/sy -0,4 mm/sy + 0,69 mm/sp
2 Hz 0,355 m/s? 40,0 mm/sp 39,9 mm/sy -0,1 mm/sy + 1,4 mm/sp

Elaborado por

Ricardo Amaral

labmetro@isq.pt

http://metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark ¢ 2740-120 Oeiras * Portugal « Tel.: +351 214 228 100
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Resposta em amplitude (cont.)

Canal Frequéncia Valor de
referéncia

X 16 Hz 0,213 m/s?
16 Hz 0,427 m/s?

16 Hz 1,066 m/s?

16 Hz 3,554 m/s?

Y 16 Hz 0,213 m/s?
16 Hz 0,427 m/s?

16 Hz 1,422 m/s?

16 Hz 3,554 m/s?

z 16 Hz 0,213 m/s?
16 Hz 0,427 m/s?

16 Hz 1,422 m/s?

16 Hz 3,554 m/s?

L

Elaborado por

Ricardo Amaral

labmetro@isq.pt

Valor
esperado

3,00 mm/sy«
6,00 mm/sy
15,0 mm/sy
50,0 mm/sy

3,00 mm/sy
6,00 mm/sy«
20,0 mm/sp«
50,0 mm/sy«

3,00 mm/sy
6,00 mm/sy«
20,0 mm/sy
50,0 mm/sy«

Valor do
equipamento

3,00 mm/s
5,99 mm/sy
14,8 mm/spy
49,3 mm/sp¢

3,03 mm/sy
6,06 mm/sy
20,1 mm/sy
50,2 mm/spk

3,02 mm/sy
6,01 mm/sy
19,9 mm/sp
49,7 mm/sp

http://metrologia.isq.pt

Erro

0,00 mm/sp
-0,01 mm/sp«
-0,2 mm/sp
-0,7 mm/sy

0,03 mm/sy«
0,06 mm/syk
0,1 mm/sy
0,2 mm/spk

0,02 mm/syk
0,01 mm/s
-0,1 mm/spk
-0,3 mm/sy

Incerteza
expandida

+0,10
+0,21
+ 0,52

+1,7

+0,10
+0,21
+ 0,69

+1,7

+0,10
+0,21
+ 0,69

+1,7

mm/Spk
mm/Sp
mm/Spk
mm/Sp

mm/Sp
mm/Sp
mm/Spk
mm/Spk

mm/Sp
mm/Spk
mm/Spk
mm/Spk
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Resposta em amplitude (cont.)

Canal Frequéncia Valor de
referéncia

X 50 Hz 1,333 m/s?
50 Hz 2,666 m/s?

50 Hz 4,443 m/s?

50 Hz 17,77 m/s?

Y 50 Hz 1,333 m/s?
50 Hz 2,666 m/s?

50 Hz 4,443 m/s?

50 Hz 17,77 m/s?

z 50 Hz 1,333 m/s?
50 Hz 2,666 m/s?

50 Hz 4,443 m/s?

50 Hz 17,77 m/s?

Elaborado por

Ricardo Amaral

labmetro@isq.pt

Valor
esperado

6,00 mm/sy
12,0 mm/sp«
20,0 mm/sy
80,0 mm/sy

6,0 mm/spy
12,0 mm/spk
20,0 mm/sy
80,0 mm/sy«

6,00 mm/sy
12,0 mm/sp
20,0 mm/sy
80,0 mm/sy«

Valor do
equipamento

5,92 mm/sy
11,8 mm/sp
19,7 mm/sy
78,9 mm/sy

5,98 mm/sy
11,9 mm/sy
19,9 mm/spy
79,2 mm/syk

5,97 mm/sy
11,8 mm/sy
19,7 mm/sp
78,7 mm/sy

http://metrologia.isq.pt

Erro

-0,08 mm/sp
-0,2 mm/sy
-0,3 mm/sy
-1,1 mm/sy

-0,02 mm/sp«
-0,1 mm/syk
-0,1 mm/sy
-0,8 mm/sy

-0,03 mm/sp«
-0,2 mm/sy
-0,3 mm/sy
-1,3 mm/sy

Incerteza
expandida

+0,21
+0,42
+ 0,69

+28

+0,21
+ 0,42
+ 0,69

+28

+0,21
+0,42
+ 0,69

+28

mm/Spk
mm/Sp
mm/Spk
mm/Sp

mm/Sp
mm/Sp
mm/Spk
mm/Spk

mm/Spk
mm/Spk
mm/Spk
mm/Sp
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Resposta em amplitude (cont.)

Canal Frequéncia Valor de
referéncia

X 70 Hz 1,866 m/s?
70 Hz 3,732 m/s?

70 Hz 6,220 m/s?

70 Hz 24,88 m/s?

Y 70 Hz 1,866 m/s?
70 Hz 3,732 m/s?

70 Hz 6,220 m/s?

70 Hz 24,88 m/s?

z 70 Hz 1,866 m/s?
70 Hz 3,732 m/s?

70 Hz 6,220 m/s?

70 Hz 24,88 m/s?

Elaborado por

Ricardo Amaral

labmetro@isq.pt

Valor
esperado

6,00 mm/sy
12,0 mm/sp«
20,0 mm/sy
80,0 mm/sy

6,00 mm/sy
12,0 mm/spk
20,0 mm/sy
80,0 mm/sy«

6,00 mm/sy
12,0 mm/sp
20,0 mm/sy
80,0 mm/sy«

Valor do
equipamento

5,94 mm/sy
11,9 mm/sp
19,8 mm/spy
79,0 mm/sy

5,96 mm/sy
11,8 mm/sy
19,7 mm/sy
78,4 mm/syk

5,95 mm/sy«
11,8 mm/sy
19,7 mm/sp
78,8 mm/sy

http://metrologia.isq.pt

Erro Incerteza

expandida
-0,06 mm/sp + 0,21 mm/sy
-0,1 mm/sy + 0,42 mm/sy
-0,2 mm/sy + 0,69 mm/sy
-1,0 mm/sy + 2,8 mm/sp
-0,04 mm/sp« + 0,21 mm/sy
-0,2 mm/syk + 0,42 mm/sy
-0,3 mm/sy + 0,69 mm/sy
-1,6 mm/sy + 2,8 mm/sp
5,95 mm/syk + 0,21 mm/sy
-0,2 mm/sy + 0,42 mm/sy
-0,3 mm/sy + 0,69 mm/sy
-1,2 mm/sp + 2,8 mmi/sp

Responsavel pela validacédo

Ana Colaco

Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark ¢ 2740-120 Oeiras * Portugal « Tel.: +351 214 228 100
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Resposta em amplitude (cont.)

Canal Frequéncia

X 200 Hz
200 Hz
200 Hz
200 Hz

Y 200 Hz
200 Hz
200 Hz
200 Hz

z 200 Hz
200 Hz
200 Hz
200 Hz

NOTA: Velocidade (mm/s) =

Valor de
referéncia

5,331
10,66
17,77
71,09

5,331
10,66
17,77
71,09

5,331
10,66
17,77
71,09

m/s?
m/s?
m/s?
m/s?

m/s?
m/s?
m/s?

m/s?

m/s?
m/s?
m/s?
m/s?

Elaborado por

Ricardo Amaral

labmetro@isq.pt

Valor
esperado

6,00 mm/sy«
12,0 mm/sp«
20,0 mm/sy
80,0 mm/sy

6,00 mm/sy
12,0 mm/sp«
20,0 mm/sy
80,0 mm/spy

6,00 mm/sy«
12,0 mm/sp«
20,0 mm/sy
80,0 mm/spy

Valor do
equipamento

5,84 mm/sy«
11,7 mm/sy
19,5 mm/sy
72,3 mm/sy

5,92 mm/sy
11,8 mm/sy
19,6 mm/sy
73,8 mm/sy

5,85 mm/sy«
11,6 mm/sy
19,3 mm/sy
72,5 mm/sy

Aceleracdo (m/s?) / (2 * Pl * f (Hz) ) * 1000

http://metrologia.isq.pt

Erro Incerteza

expandida
-0,16 mm/sp« + 0,21 mm/sy
-0,3 mm/sy + 0,42 mm/sy
-0,5 mm/sy + 0,69 mm/sy
-7,7 mm/sp + 2,8 mm/sp
-0,08 mm/sp + 0,21 mm/sy
-0,2 mm/spk + 0,42 mm/sy
-0,4 mm/sy + 0,69 mm/sy
-6,2 mm/spk + 2,8 mm/sp
-0,15 mm/spy + 0,21 mm/sy
-0,4 mm/sy + 0,42 mm/sy
-0,7 mm/spk + 0,69 mm/sy
-7,5 mm/sy + 2,8 mmi/sp

Responsavel pela validacédo

Ana Colaco

Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark ¢ 2740-120 Oeiras * Portugal « Tel.: +351 214 228 100

IPAC is a signatory to the EA MLA and a ILAC MRA for testing, calibration and inspection
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O IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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Data de Emisséo: 2022/07/28 Servigo n°. CACV427/22 Pagina 1 de 3
Equipamento SISMOGRAFO
Unidade de Leitura é
Marca: SVANTEK N° série: 81165 Z%
Modelo: SVAN 958 Noident: LR 201 2
Acelerémetro Triaxial - Sensor §
Marca: SVANTEK Ne série: K0227 :
Modelo: svs4 N° ident.: s
AUBIEIUHIEUL) Iriaxial - viouriung oox E
Marca: SVANTEK N° série: --- 8
Modelo: SA 207B Noident: - g
5
Cliente dBwave.l Acoustic Engineering, S.A. <
Rua do Mirante, 258, Parque Industrial de Grijo ;
4415-491 Grij6 VNG %
>
Data de 2022/07/28 H
Calibracéo K
.;
Condicdes Temperatura: 23,6 °C  Humidade relativa: 54,3 %hr Pressdo atmosférica: 99,8 kPa Lj:
Ambientais %.’
Procedimento PO.M-DM/VIB 01 (Ed. C - Rev. 03) %
Rastreabilidade Sensibilidade de Vibrag&o, Acelerémetro padrdo PCB 301A11 rastreado & PCB (US).

Tens&o alternada, Fluke 5790A rastreado & 1A CAL, Kassel (Alemanha, Dakks).

Tempo e Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Tempo Universal Coordenado (UTC)
pelo sinal difundido pelo Global Positioning System (GPS).

Estado do N&o foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.
equipamento

Resultados Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.
A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrdo multiplicada pelo factor
de expansao k=2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de,
aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

O IPAC é signatério do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
Este documento s6 pode ser reproduzido na integra, exceto quando autorizag@o por escrito do ISQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Elaborado por Responsavel pela validacédo
Ricardo Amaral Ana Colaco

labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Oeiras * Portugal * Tel.: +351 214 228 100

Os resultados apresentados referem-se apenas aos equipamentos ensaiados/calibrados. The reported results relate only to the equipment tested/calibrated.
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Configuragéo:

Sensiblidade do Acelerémetro: Eixo dos X 1016,00 mV/g 103,60 mV/ms?
Eixo dos Y 1028,00 mV/g 104,83 mV/ms?
Eixo dos Z 1026,00 mV/g 104,62 mV/ms?
Resposta em amplitude
o Valor de Valor Valor do Incerteza
Canal Frequéncia . . Erro .
referéncia esperado equipamento expandida
X 16 Hz 0,036 m/s? 0,500 mm/spk 0,521 mm/sp« 0,021 mm/sy + 0,009 mm/sp,
16 Hz 0,071 m/s? 1,00 mm/sp 1,03 mm/sp 0,03 mm/sp« + 0,018 mmi/sp
16 Hz 0,142 m/s? 2,00 mm/sp 2,04 mm/sy 0,04 mm/sp + 0,04 mm/sy
16 Hz 0,355 m/s? 5,00 mm/sy 5,07 mm/sy 0,07 mm/sp« + 0,09 mm/sy
16 Hz 0,711 m/s? 10,0 mm/sp 10,1 mm/sp 0,1 mm/sp« + 0,19 mm/sy
16 Hz 1,422 m/s? 20,0 mm/sy 20,4 mm/sy 0,4 mm/sp + 0,4 mm/sp
16 Hz 3,554 m/s? 50,0 mm/sy 50,7 mm/sy 0,7 mm/sy + 0,9 mm/sp
16 Hz 7,109 m/s? 100 mm/sy 102 mm/sg 2,0 mm/sp + 1,8 mm/sp«
Y 16 Hz 0,036 m/s? 0,500 mm/sp« 0,525 mm/sp 0,025 mm/sp« + 0,009 mmi/sp
16 Hz 0,071 m/s? 1,00 mm/sp 1,05 mm/spy 0,05 mm/sp« + 0,018 mmi/sp,
16 Hz 0,142 m/s? 2,00 mm/s 2,07 mm/sy 0,07 mm/sp« + 0,04 mm/sy
16 Hz 0,355 m/s? 5,00 mm/sy« 5,13 mm/sy 0,13 mm/sy + 0,09 mm/sy
16 Hz 0,711 m/s? 10,0 mm/sp 10,20 mm/sp« 0,20 mm/sp« + 0,18 mm/sy
16 Hz 1,422 m/s? 20,0 mm/syk 20,4 mm/sy 0,4 mm/sy + 0,4 mm/sp
16 Hz 3,554 m/s? 50,0 mm/sy 51,3 mm/sy 1,3 mm/sp« + 0,9 mm/sp
16 Hz 7,109 m/s? 100 mm/sy 102,0 mm/sy 2,0 mm/sp + 1,8 mm/sp
4 16 Hz 0,036 m/s? 0,500 mm/sp 0,525 mm/sp 0,025 mm/sy + 0,009 mm/sp«
16 Hz 0,071 m/s? 1,00 mm/sg 1,03 mm/sy 0,03 mm/sp + 0,018 mm/s
16 Hz 0,142 m/s? 2,00 mm/sy 2,04 mm/sy 0,04 mm/sp + 0,04 mm/sy
16 Hz 0,355 m/s? 5,00 mm/sp 5,07 mm/sp 0,07 mm/sp + 0,09 mm/sy
16 Hz 0,711 m/s? 10,0 mm/sp« 10,1 mm/sp 0,1 mm/sp« + 0,19 mm/sy
16 Hz 1,422 m/s? 20,0 mm/sp 20,2 mm/sp 0,2 mm/sp + 0,4 mm/syc
16 Hz 3,554 m/s? 50,0 mm/sy 50,7 mm/sy 0,7 mm/sp + 0,9 mm/sp
16 Hz 7,109 m/s? 100 mm/sy 101 mm/sg 1 mm/sy + 1,8 mm/sy
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Laboratorio de Calibragdo em Metrologia Electro-Fisica
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Resposta em frequéncia

Valor de

referéncia

Canal Frequéncia

X 1 Hz 0,998
2 Hz 1,005

5 Hz 0,999

8 Hz 1,000

10 Hz 1,001

16 Hz 0,998

32 Hz 0,999

64 Hz 0,999

80 Hz 0,999

Y 1Hz 1,010
2 Hz 1,005

5 Hz 1,000

8 Hz 1,000

10 Hz 1,001

16 Hz 0,998

32 Hz 0,999

64 Hz 0,999

80 Hz 0,999

z 1Hz 1,009
2 Hz 0,998

5 Hz 1,001

8 Hz 0,999

10 Hz 1,001

16 Hz 0,998

32 Hz 0,998

64 Hz 1,000

80 Hz 0,999

m/s?
m/s?
m/s?
m/s?
m/s?
m/s?
m/s?
m/s?

m/s?

m/s?
m/s?
m/s?
m/s?
m/s?
m/s?
m/s?
m/s?
m/s?

m/s?
m/s?
m/s?
m/s?
m/s?
m/s?
m/s?
m/s?
m/s?

Valor
esperado

225 mm/sp
113 mm/sy
45,0 mm/sp¢
28,1 mm/sy
22,5 mm/sy
14,0 mm/sp
7,03 mm/sy
3,51 mm/sy
2,81 mm/sy

227 mm/sp
113 mm/sy
45,0 mm/sp
28,1 mm/sy
22,5 mm/sy
14,0 mm/sp«
7,02 mm/sy
3,51 mm/sy
2,81 mm/sy

227 mm/sp
112 mm/sy
45,1 mm/sy
28,1 mm/sy
22,5 mm/sp
14,0 mm/sg
7,02 mm/sy
3,52 mm/sp
2,81 mm/sy

Valor do
equipamento

226 mm/sp
117 mm/sy
46,2 mm/sp
28,8 mm/sy«
22,9 mm/sy
14,3 mm/sy
7,08 mm/sp
3,34 mm/sy«
2,43 mm/sp

225 mm/sp
117 mm/sy
46,8 mm/sp
29,0 mm/sy
23,2 mm/sy
14,5 mm/sy
7,16 mm/sp.
3,37 mm/sy«
2,43 mm/sp

222 mm/sp
116 mm/sy
46,7 mm/sy
28,5 mm/sy«
22,6 mm/sp
14,1 mm/sp
7,08 mm/sy
3,27 mm/sp
2,37 mm/sy

NOTA: Velocidade (mm/s) = Aceleragdo (m/s?)/ (2 * Pl * f (Hz) ) * 1000
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Erro

1 mm/spk

4 mm/spg
1,2 mm/sp«
0,7 mm/spy
0,4 mm/spy
0,3 mm/spy
0,05 mm/sy
-0,17 mm/sp¢
-0,38 mm/sp«

-2 mm/spg

4 mm/sp«
1,8 mm/sp
0,9 mm/spyk
0,7 mm/spy
0,5 mm/spyk
0,14 mm/sy
-0,14 mm/sp
-0,38 mm/sp«

-5 mm/sp

4 mm/spg
1,6 mm/sp
0,4 mm/sp
0,1 mm/sp
0,1 mm/sp
0,06 mm/sp
-0,25 mm/sp
-0,44 mm/sp

Incerteza
expandida

+ 4,0 mm/sp
+ 2,1 mm/sp
+ 0,8 mm/sp
+ 0,5 mm/sp
+ 0,4 mm/sp
+ 0,3 mm/sp
+ 0,12 mm/sy
+ 0,06 mm/sy
+ 0,04 mm/sy

+ 3,9 mm/sp
+ 2,1 mm/sp
+ 0,8 mm/sp
+ 0,5 mm/sp
+ 0,4 mm/sp
+ 0,3 mm/sp
+ 0,13 mm/sy
+ 0,06 mm/sy
+ 0,04 mm/sy

+ 3,9 mm/sp
+ 2,1 mm/sp
+ 0,8 mm/sy
+ 0,5 mm/sp«
+ 0,4 mm/sg
+ 0,3 mm/sy
+ 0,12 mm/sy
+ 0,06 mm/sp
+ 0,04 mm/sy
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